
 
 

 

 

 

Dell EMC RA 
 

Dell EMC VMware vSAN Ready Nodes for 

VMware Horizon（14G）：リファレンス ア

ーキテクチャ 

VMware Horizon と 14G vSAN Ready Nodes アプライアンス クラスタの統合 

 

Dell エンジニアリング 

2017 年 8 月 

 



 
 

 

 

2 Dell EMC VMw are vSAN Ready Nodes for VMw are Horizon（14G）：リファレンス アーキテクチャ | 2017年 8月 

リビジョン 

日付 説明 

2017 年 8 月 イニシャル リリース（Dell EMC PowerEdge 第 14 世代サーバ） 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

このホワイト ペーパーは、情報提供のみを目的としており、記載ミスや不正確な技術情報が含まれている可能性があります。本書は現状のまま提供され、記載されている内容

について明示または黙示にかかわらず Dell EMC はいかなる責任も負いません。 



 

 

 

3 Dell EMC VMw are vSAN Ready Nodes for VMw are Horizon（14G）：リファレンス アーキテクチャ | 2017年 8月 

Copyright © 2017 Dell Inc. All rights reserved.（不許複製・禁無断転載） Dell、Dell のロゴは、アメリカ合衆国およびその他の国における Dell Inc.の商標です。本書に記載

されているその他すべてのマークおよび名称は、各社の商標です。 

目次 
リビジョン ................................................................................................................................................................. 2 

1 はじめに ............................................................................................................................................................ 6 

1.1 目的 ....................................................................................................................................................... 6 

1.2 対象範囲 ................................................................................................................................................ 6 

1.3 新機能.................................................................................................................................................... 6 

2 ソリューション アーキテクチャの概要 .......................................................................................................................... 7 

2.1 はじめに ................................................................................................................................................... 7 

2.2 vSAN Ready Nodesの概要 ........................................................................................................................ 7 

2.3 物理アーキテクチャの概要  ............................................................................................................................ 8 

2.4 ソリューション レイヤー .................................................................................................................................. 8 

2.4.1 ネットワーク ............................................................................................................................................... 9 

2.4.2 管理およびコンピューティング  サーバ ...............................................................................................................10 

2.4.3 ソフトウェア デファインド ストレージ（vSAN）  ......................................................................................................11 

3 ハードウェア コンポーネント ....................................................................................................................................13 

3.1 ネットワーク ..............................................................................................................................................13 

3.1.1 Dell Networking S3048（1Gb ToRスイッチ）  ...................................................................................................13 

3.1.2 Dell Networking S4048（10Gb ToRスイッチ）..................................................................................................14 

3.1.3 FN410S..................................................................................................................................................15 

3.2 Dell EMC VDIで最適化された vSAN Ready Nodes ........................................................................................16 

3.2.1 vSRNサーバの構成  ..................................................................................................................................18 

3.2.2 vSRN R640.............................................................................................................................................19 

3.2.3 vSRN R740.............................................................................................................................................21 

3.2.4 vSRN R740XD.........................................................................................................................................25 

3.2.5 vSRN FX2 ..............................................................................................................................................27 

3.2.6 サマリーの比較 .........................................................................................................................................29 

3.3 GPU ......................................................................................................................................................30 

3.3.1 NVIDIA Tesla GPU...................................................................................................................................30 

3.4 Dell Wyse Thin Client ...............................................................................................................................32 



 

 

 

4 Dell EMC VMw are vSAN Ready Nodes for VMw are Horizon（14G）：リファレンス アーキテクチャ | 2017年 8月 

3.4.1 PCoIP使用 Wyse 3030 LT Thin Client（ThinOS） ..........................................................................................32 

3.4.2 Wyse 3040 Thin Client（ThinOS、ThinLinux） ................................................................................................32 

3.4.3 Wyse 5030 PCoIP Zero Client ...................................................................................................................32 

3.4.4 PCoIP使用 Wyse 5040 AIO Thin Client ......................................................................................................33 

3.4.5 Wyse 5050 AIO PCoIP Zero Client .............................................................................................................33 

3.4.6 Wyse 7030 PCoIP Zero Client ...................................................................................................................33 

3.4.7 Wyse 5060 Thin Client（ThinOS、ThinLinux、WES7P、WIE10） .........................................................................34 

3.4.8 Wyse 7040 Thin Client（Windows Embedded Standard 7P 付属）  .....................................................................34 

3.4.9 Wyse 7020 Thin Client（Windows 10 IoT） ....................................................................................................35 

4 ソフトウェア コンポーネント.....................................................................................................................................36 

4.1 VMware  .................................................................................................................................................36 

4.1.1 VMware vSphere 6.x ................................................................................................................................36 

4.1.2 VMware vSAN.........................................................................................................................................38 

4.1.3 vSANのベスト プラクティス  ..........................................................................................................................39 

4.1.4 VMware Horizon ......................................................................................................................................42 

4.1.5 VMware Horizon アプリケーション ..................................................................................................................45 

4.1.6 NUMAアーキテクチャの考慮事項  .................................................................................................................46 

4.2 NVIDIA GRID vGPU .................................................................................................................................49 

4.2.1 vGPUプロファイル  .....................................................................................................................................49 

5 Horizon を使用した vSRNのソリューション アーキテクチャ  .............................................................................................56 

5.1 管理サーバ インフラストラクチャ  .....................................................................................................................56 

5.1.1 RDSH仮想マシンの構成 ............................................................................................................................56 

5.1.2 NVIDIA GRID ライセンス サーバの要件  ..........................................................................................................56 

5.1.3 SQLデータベース  ......................................................................................................................................58 

5.1.4 DNS  ......................................................................................................................................................58 

5.2 ストレージ アーキテクチャの概要....................................................................................................................59 

5.2.1 vSAN .....................................................................................................................................................59 

5.3 仮想ネットワーキング  ..................................................................................................................................60 

5.3.1 vSRNネットワークの構成  ............................................................................................................................60 

5.3.2 VMware NSX  ..........................................................................................................................................62 

5.4 ガイダンスの拡張 .......................................................................................................................................65 



 

 

 

5 Dell EMC VMw are vSAN Ready Nodes for VMw are Horizon（14G）：リファレンス アーキテクチャ | 2017年 8月 

5.5 ソリューションの高可用性 ............................................................................................................................66 

5.5.1 vSAN HA/FTT 構成.................................................................................................................................67 

5.5.2 vSphere HA ............................................................................................................................................68 

5.5.3 管理サーバの高可用性 ..............................................................................................................................69 

5.5.4 Horizon HCS の高可用性  ..........................................................................................................................69 

5.5.5 SQL Server の高可用性 ...........................................................................................................................70 

5.6 VMware Horizon コミュニケーション フロー  .......................................................................................................71 

6 ソリューションのパフォーマンスとテスト........................................................................................................................72 

6.1 テストおよびパフォーマンス分析方法  ..............................................................................................................73 

6.1.1 テストのプロセス  ........................................................................................................................................73 

6.1.2 リソースの監視  .........................................................................................................................................75 

6.1.3 リソース使用率  .........................................................................................................................................76 

6.2 テスト構成の詳細  .....................................................................................................................................77 

6.2.1 コンピューティング仮想マシンの構成  ...............................................................................................................78 

6.2.2 プラットフォーム構成  ...................................................................................................................................79 

6.3 テスト結果と分析 ......................................................................................................................................79 

6.3.1 vSRN R740 B5 ........................................................................................................................................81 

6.3.2 vSRN FC430 B5 ......................................................................................................................................85 

謝辞 .....................................................................................................................................................................99 

著者について ........................................................................................................................................................ 100 

 



 

 

 

6 Dell EMC VMw are vSAN Ready Nodes for VMw are Horizon（14G）：リファレンス アーキテクチャ | 2017年 8月 

1 はじめに 

1.1 目的 
このドキュメントでは、vSRN（VMware vSAN Ready Nodes）上の VMware Horizon を経由するか、vSphere 6.5 と VMware 

vSAN 6.6 を使用して、仮想デスクトップを提供するために必要なアーキテクチャの主要なコンポーネントのアーキテクチャ設計、

構成、実装の考慮事項について説明します。 

1.2 対象範囲 
仮想デスクトップ環境を導入するにあたって、このドキュメントの目的は以下のとおりです。  

 ソリューションの技術的な詳細設計を定義する。 

 設計をサポートするハードウェア要件を定義する。 

 設計に関連する制約を定義する。 

 関連するリスク、課題、前提条件、許容事項を、可能な場合は既存のものを参照して定義する。  

 読者が差分あるいはモジュール別に設計の説明を受けられるように、設計を主要な構成要素に分割する。 

 拡張コンポーネントの選択をガイダンスする。 

1.3 新機能 
 Dell EMC 第 14 世代 PowerEdge（14G）vSAN Ready Nodesの導入  
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2 ソリューション アーキテクチャの概要 

2.1 はじめに 
Dell Wyse Datacenter ソリューションには、デスクトップ仮想化要件に応じた導入オプションが数多く用意されています。タスク 

ワーカーから、ナレッジ ワーカー、パワー ユーザーに至るまでの従業員に、経済性に優れたデスクトップ エクスペリエンスを提供し

ます。Dell Wyse Datacenter には、次のような導入オプションがあります。 

 プールされた仮想デスクトップ（非永続型） 

 RDSH（アプリケーション/セッションの仮想化） 

2.2 vSAN Ready Nodes の概要 
vSAN Ready Nodesは、Dell と VMware が共同で推奨する、vSAN導入のためにテストおよび検証されたハードウェア フォー

ム ファクタ上の検証済み Dell サーバ構成です。vSRN（vSAN Ready Nodes）互換性ページからニーズに合った Dell の構成を

選択できるため、お客様のプロセスが容易になります。リンク  

また、vSANで Horizon をライセンス供与しサポートするために、vSRN には事前に選択する Horizon OEM VMware SKUが付

属しています。14G のハイブリッド構成は認定が保留中ですが、認定が完了した段階で HCLで利用可能になります。 

 

http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?deviceCategory=vsanio&productid=39770&deviceCategory=vsanio&details=1&vsan_type=vsanio&io_releases=274&keyword=&page=1&display_interval=10&sortColumn=Partner&sortOrder=Asc
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2.3 物理アーキテクチャの概要 
vSRNアーキテクチャのコアは、ソフトウェア デファインド共有 Tier1 モデルで構成されています。キャッシュ階層と容量の階層で構

成され、最小要件はキャッシュ階層用 SSD1 台と容量の階層用 SSD1 台です。管理ノードとコンピューティング ノードは、同じ

vSRN クラスタで構成され、vSANデータストアを共有します。ユーザー データは、vSAN ファイル システム内に存在するファイル 

サーバ経由でホストできます。 

  

2.4 ソリューション レイヤー 
vSRNソリューションでは、次の 5 つの主要レイヤーを構成するハードウェアおよびソフトウェア コンポーネントのコア セットを利用

します。 

 ネットワーキング レイヤー 

 管理およびコンピューティング サーバ レイヤー 

 ストレージ レイヤー（vSAN） 

 シン クライアント レイヤー（セクション 3.4 を参照してください） 

これらのコンポーネントは、ハイ パフォーマンスとユーザーあたりの最低コストの最適なバランスを実現するように統合およびテスト

されています。vSRNスタックはコスト パフォーマンスに優れた設計になっており、完全に仮想化されたハイ パフォーマンス デスクト

ップ環境を実装できます。 
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2.4.1 ネットワーク 

Dell では、高可用性のための vSANトラフィックの個別スイッチ ファブリックへの分離には、10Gbネットワーキングを使用すること

をお勧めします。管理トラフィックは、オプションで、物理的に分離することも、同じインターフェイスを活用している他のすべてのト

ラフィックと VLAN経由で統合することもできます。 

 

ネットワーク レイヤーで高可用性を実現する場合は、必要に応じてスイッチをスタックに増設します。DRAC/リモート管理用に

1Gb接続が必要な場合は、既存の 1Gb ToR を使用するかまたは Dell Networking 1Gb 48 ポート スイッチを追加します。 

共有 Tier 1 アーキテクチャでは、1 台の Dell Networking スイッチが管理およびコンピューティング両方の全ネットワーク接続で

共有され、管理および vSANトラフィックは 2 つの 10Gb NIC 間の VLANにより分離されます。大規模なクラスタ構成を導入す

る場合は、管理トラフィックと vSAN トラフィックを分割した方が良いかもしれません。そのため、サーバ構成には 4 つの 10Gb接

続が用意されています。ToR（トップ オブ ラック）のすべてのトラフィックは、ローカルにスイッチングされる L2（レイヤー2）であり、L3

（レイヤー3）はすべてコアまたは分散スイッチからトランキングされるルーティング可能な VLANです。次の図は、コア スイッチに関

連する論理データ フローを示しています。 
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2.4.2 管理およびコンピューティング サーバ 

コンピューティング、管理、ストレージの各レイヤーは、VMware vSphere に基づき、サーバ 1 台の vSRNシリーズ アプライアンス 

クラスタに統合されています。各クラスタの推奨範囲は、vSphere 6 のサポート ノード数によります（現在は 64）。 

Dell は、VDI管理インフラストラクチャ ノードをコンピューティング リソースから物理的に分離することを推奨します。この構成では

管理とコンピューティングの両方が同じ vSAN クラスタに存在していますが、管理ノードは管理サーバ VM 専用になっており、クラ

スタのサイズに基づいて必要に応じて拡張されます。コンピューティング ホストは、必要に応じて Horizon または RDSHに交互に

使用できます。 

 

 



 

 

 

11 Dell EMC VMw are vSAN Ready Nodes for VMw are Horizon（14G）：リファレンス アーキテクチャ | 2017年 8月 

2.4.3 ソフトウェア デファインド ストレージ（vSAN） 

 

VMware vSANは、vSphere に完全統合されたソフトウェア デファインド ストレージ ソリューションです。クラスタ内で有効化され

ると、クラスタ内のホスト上のすべてのディスク デバイスがまとめてプールされ、VMware vSAN クラスタ内のすべてのホストからアク

セス可能な共有データストアが構成されます。次に、仮想マシンが作成され、ストレージ ポリシーが割り当てられます。ストレー

ジ ポリシーにより、可用性/パフォーマンスおよびサイズ設定が決定されます。 

ハードウェアに関しては、vSAN クラスタを形成するには ESXi ホストが少なくとも 3 台必要です（推奨は 4 台）。ハイブリッド構成

では、ホストごとに少なくとも SSDが 1 台と HDDが 1 台必要です。ハイブリッド構成では、SSD は読み取りキャッシュ（70%）と

書き込みバッファ（30%）として動作します。読み取りキャッシュにはよくアクセスするディスク ブロックのリストが保存されており、ライ

ト キャッシュは不揮発性書き込みバッファとして動作します。vSANのパフォーマンスにとって重要なのは、すべての I/Oが最初に

SSDにアクセスする点です。SSDのパフォーマンスが高いほど、vSAN クラスタのパフォーマンスは高くなります。適切なパフォーマ

ンスを実現するために、特定の SSDが維持できる同時書き込み処理数を決定することは重要です。 

オール フラッシュ構成では、キャッシュ階層は 100%書き込み専用になり、すべての読み取りは容量の階層から直接行われま

す。この場合、キャッシュ デバイスにより容量の階層の SSDの耐久性が保護されます。 

VMware vSANに導入されたすべての仮想マシンには、可用性ポリシーが設定されており、仮想マシン データの追加コピーが、

書き込みキャッシュの内容も含めて 1 つ以上利用可能なことが保証されます。VM で書き込みが開始されると、所有しているホ

スト上のローカルのライト キャッシュと、リモート ホストのライト キャッシュの両方に送信されます。これにより、ホストに障害が発生

した場合でも、キャッシュ内のデータのコピーの存在が保証され、データが破損することはありません。リクエストされたブロックが読

み取りキャッシュに見つからない場合は、容量のデバイスにリクエストが送信されます。  

VMware vSANでは、容量のデバイスに 2 つのロールがあります。容量のデバイスは、VMware vSANデータストアの容量と同時

に、ストライプ幅のコンポーネントも構成します。SAS および NL-SAS ドライブがサポートされています。 

VMware は、すべての VMDK スペースの予測消費容量の 10%を、ホスト上の SSDキャッシュ ストレージとして構成することをお

勧めします。ディスク グループあたり 1 キャッシュ SSD という制限があるため、さらに高い比率が必要な場合は、ディスク グループ

を複数（最大 4 グループ）作成する必要があります。 
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vSANでは、クラスタの全ホストにわたり、分散 RAIDの概念が実装されています。そのため、ホストまたはホスト内のコンポーネン

ト（HDDまたは SSDなど）に障害が発生しても、仮想マシンは使用可能なデータ オブジェクトを完全に補完しており、実行を

継続することができます。この可用性は、VM ストレージ ポリシーで VM 単位に定義されます。 

vSAN 6.xには、2 つの異なる構成オプションがあります。キャッシュ階層にフラッシュ ベースのデバイスを活用し、容量の階層に

磁気ディスクを活用するハイブリッド構成と、オール フラッシュ構成です。これにより、エンタープライズ クラスのパフォーマンスと復

元性の高いストレージ プラットフォームが実現します。オール フラッシュ構成では、キャッシュ階層と容量の階層の両方にフラッシ

ュ SSDを使用します。 

認定された vSAN Ready Nodesの詳細については、次のリンクを参照してください。リンク。 

http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php?deviceCategory=vsanio&productid=39770&deviceCategory=vsanio&details=1&vsan_type=vsanio&io_releases=274&keyword=&page=1&display_interval=10&sortColumn=Partner&sortOrder=Asc
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3 ハードウェア コンポーネント 

3.1 ネットワーク 
次のセクションでは、Dell Wyse Datacenter ソリューションのコア ネットワーク コンポーネントについて説明します。すべてのケース

で考慮すべき一般的なアップリンク ケーブル接続のガイダンスは、短い 10Gbの配線では TwinAx が、長い配線では SFP を使

用したファイバーが非常にコスト パフォーマンスに優れているということです。 

3.1.1 Dell Networking S3048（1Gb ToR スイッチ） 

1GbEポート 48 ポートと 10GbEポート 4 ポート、高密度 1U設計、最大 260Gbps のパフォーマンスを備えた低レイテンシ ToR

（トップ オブ ラック）スイッチが、ハイ パフォーマンス環境でアプリケーションを高速化します。S3048-ONは ONIE（オープン ネット

ワーク インストール環境）に対応しているため、他のネットワーク オペレーティング システムが自動インストールされます。 

モデル  機能 オプション  用途 

Dell Networking 

S3048-ON 

1000BaseT x 48  

10Gb SPF+ x 2 

 

ノン ブロッキング、ライン レート

のパフォーマンス 

 

全二重帯域幅 260Gbps 

 

転送レート 131Mpp 

冗長性ホット スワップ PSU

およびファン 

1Gb接続  

VRF-lite、経路選択型

VLT、VLT プロキシ ゲート

ウェイ 

ユーザー ポート スタッキング

（スイッチが最大 6 台） 

ONIE（オープン ネットワーキ

ング インストール環境） 
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3.1.2 Dell Networking S4048（10Gb ToR スイッチ） 
10GbE SFP+ポート 48 ポートと 40GbEポート 6 ポート（またはブレークアウト モードで 10GbEポート 72 ポート）と最大

720Gbpsのパフォーマンスを特徴とする高密度、超低レイテンシの ToRスイッチを使用して、仮想化のためにネットワークを最適

化します。S4048-ONはまた ONIEに対応しているため、他のネットワーク オペレーティング システムが自動インストールされま

す。 

 モデル  機能 オプション  用途 

Dell Networking 

S4048-ON 

10Gb SPF+ x 48 

40GbE QSFP+ x 6 

 

ノン ブロッキング、ライン レート

のパフォーマンス 

 

帯域幅 1.44Tbps 

 

転送レート 720Gbps 

 

VXLANゲートウェイ サポート 

冗長性ホット スワップ PSU

およびファン 

10Gb接続  

ブレークアウト ケーブル付属

の 10Gb SFP+ポート 72 ポ

ート 

ユーザー ポート スタッキング

（スイッチが最大 6 台） 

ONIE（オープン ネットワーキ

ング インストール環境） 

 

S3048、S4048 スイッチと Dell ネットワーキングの詳細については、このリンクを参照してください。 

  

http://www.dell.com/us/business/p/open-networking-switches/pd
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3.1.3 FN410S 

FN IOM（FN IOモジュール）は、PowerEdge FX アーキテクチャの一部である PowerEdge FX2 コンバージド インフラストラクチャ

のシャーシ用に特別に設計されています。シャーシごとに 2 台の FN IOM がサポートされ、FX2 コンバージド インフラストラクチャ

にも 10GbE内部ポートが最大 8 ポートあり、加えて冗長冷却ファンと電源も搭載しています。 

FN IOM により、ケーブル接続の複雑さを大幅に軽減され、Fx2 の接続性を約 1/8 に簡素化することができます。自動化機能

と事前構成済み機能を備えたプラグ アンド プレイの利便性によるレイヤー2 コントロールが可能です。Dell Blade IO Manager

を使用した迅速かつ容易なネットワークの導入と、Dell Networking OS 9 の CLIを介した FN IONの追加管理により、すべて

のレイヤー3 スイッチング機能が利用可能です。 

 モデル  機能 オプション  用途 

PowerEdge FN410S 外部 SFP+ × 4 4 ポート SFP+ 10Gbモジュー

ル 

10Gb接続  

 

 

FX2 の FN410S IOモジュールの詳細については、このリンクを参照してください。 

  

http://www.dell.com/ie/business/p/fn-io-aggregator/pd
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3.2 Dell EMC VDIで最適化された vSAN Ready Nodes 
この RAはプラットフォーム構成ごとにディスク構成が合理化されており、デフォルトでは構成ごとに 2 つのディスク グループがあり

ます。 

VDI向けに最適化された CCC vSRNポートフォリオには、包括性の高い 3 つの構成が用意されており、それぞれ次のような場

合の物理プラットフォームに利用することができます。 

 A3 構成は、小規模環境、POC 環境、低密度のコストを抑えたい環境に最適です。使用可能： 

 B5 構成は、大規模の汎用的なワークロード用であり、パフォーマンスとコスト パフォーマンスのバランスを重視していま

す。 

 C7 は、圧倒的なハイ パフォーマンスとユーザー密度が最大の階層型容量を備えたプレミアム構成です。  

 

 

 

vSAN共有 Tier 1 モデルでは、VDIデスクトップは各コンピューティング サーバ上のローカル ストレージから実行します。このソリュ

ーションで使用される、ハイパーバイザーは vSphere です。このモデルでは、コンピューティングと管理の両方のサーバ ホストが

vSANストレージにアクセスします。 

Dell EMC PowerEdge14G（第 14 世代）サーバの新機能に、BOSS（Boot Optimized Storage Solution）があります。この機

能は、よりシンプルかつ経済的に、サーバ内部のストレージ上のオペレーティング システムとデータを分離する方法を求めるお客

様の声に応えるために実現されました。このニーズに応えるべく、PowerEdge のエンジニアリングは、シンプルかつコスト パフォーマ

ンスに優れた方法を開発しました。BOSS（Boot Optimized Storage Splution）では、2.5 インチ SSDドライブにではなく、1 台
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または 2 台の M.2 SATAデバイスに OS を搭載し、2 ポート SATAハードウェア RAIDコントローラ チップを使用してハードウェア

RAID 1 およびパススルー機能を実現します。M.2 デバイスが 2.5 インチ SSD ドライブと同等の性能を発揮し、SSD とコントロー

ラ チップを 1 枚の PCIe アダプタ カードに統合することで、データのニーズに対応するドライブ スロットの数が増えます。 

次の表は、この RAでのオール フラッシュ構成の概要を示しています。有効容量は、VMware vSANのベスト プラクティスを使

用して計算されるため、スラック スペースの 30%の削減および FTT=1 を含みます。キャッシュ用および容量の階層用にリストされ

たドライブのタイプは、厳守する必要があり、これらが変更された場合は vSRN HCL構成が無効になります。変更すると vSAN 

DIY HCL構成になりますが、すべてのパーツは vSAN HCL上に存在する必要があります。ノードあたりの仮想マシン数の計算

では、タスク ワーカーのプロファイルを使用しています。この詳細については、セクション 6 を参照してください。 

 

vSAN オール フラッ

シュ  
A3  B5 C7 

ノードあたりの有効容

量  
1.3TB 2.7TB 4TB 

CPU 10 コア x 2 14 コア x 2 20 コア x 2 

メモリ 192GB 384GB 768GB 

キャッシュ階層フラッシ

ュ 

パフォーマンス：クラス E： 

毎秒 30,000～100,000 回の書き

込み 

耐久性：クラス D 

>= 7300TBW 

パフォーマンス：クラス E： 

毎秒 30,000～100,000回

の書き込み 

耐久性：クラス D 

>= 7300TBW 

 

パフォーマンス：クラス E： 

毎秒 30,000～100,000 回の書

き込み 

耐久性：クラス D 

>= 7300TBW 

 

容量階層 パフォーマンス：クラス C： 

毎秒 20,000～30,000 回の書き

込み 

耐久性：クラス C 

>=3650TBW 

パフォーマンス：クラス C： 

毎秒 30,000～100,000回

の書き込み 

耐久性：クラス C 

>= 3650TBW 

パフォーマンス：クラス C 

毎秒 30,000～100,000 回の書

き込み 

耐久性：クラス C 

>= 3650TBW 

ストレージ コントロー

ラ 

HBA330 HBA330 HBA330 

NIC 10 GB 10 GB 10 GB 
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3.2.1 vSRN サーバの構成 

共有 Tier 1 vSRN構成モデルは、ローカル SSD上にユーザーの VDIセッションをホストする拡張性の高いラック ベースの構成

です。 

次の A3 構成は 2 つのディスク グループで構成され、各ディスク グループはキャッシュ階層用 SSD 1 台と容量の階層用 SSD 1

台で構成されています。 

 

 

次の B5 構成は 2 つのディスク グループで構成され、各ディスク グループはキャッシュ階層用 SSD 1 台と容量の階層用 SSD 2

台で構成されています。 

  

次の C7 構成は 2 つのディスク グループで構成され、各ディスク グループはキャッシュ階層用 SSD 1 台と容量の階層用 SSD 3

台で構成されています。 
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3.2.2 vSRN R640 
Dell R640 は 1Uのプラットフォームであり、幅広い構成オプションが用意されています。各アプライアンスには、デュアル CPU

（CPUあたり最大 28 コア）と最大 1.5TBのハイ パフォーマンス RAM が搭載されています。ホストごとに最低 2 台のディスク（キ

ャッシュ階層（Tier1）用 SSD1 台と容量の階層（Tier2）用 HDDまたは SSD1 台）が必要です。ブート オプションは、デュアル

BOSS またはマイクロ SDモジュールの 2 種類があります。各プラットフォームには、SFP+または BaseT NIC を搭載できます。 

 

 

3.2.2.1 vSRN R640-A3 構成 

R640-A3 構成は、10 コア CPUが 2 つと 192Gbのメモリの構成です。2 つのディスク グループはそれぞれ、キャッシュ SSD1 台と

容量 SSD1 台で構成されます。 

 

vSRN HCLの AF-4（オール フラッシュ）の構成です。 
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3.2.2.2 vSRN R640-B5 構成 

R640-B5 構成は、14 コア CPUが 2 つと 384Gbのメモリの構成です。2 つのディスク グループはそれぞれ、キャッシュ SSD1 台と

容量 SSD2 台で構成されます。 

 

vSRN HCLの AF-4（オール フラッシュ）の構成です。 
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3.2.2.3 vSRN R640-C7 構成 

R640-C7 構成は、20 コア CPUが 2 つと 768Gbのメモリの構成です。2 つのディスク グループはそれぞれ、キャッシュ SSD1 台と

容量 SSD3 台で構成されます。 

 

vSRN HCLの AF-8（オール フラッシュ）の構成です。 

3.2.3 vSRN R740 
Dell EMC R740 は 2Uのプラットフォームであり、幅広い構成オプションが用意されています。各アプライアンスには、デュアル

CPU（CPUあたり最大 28 コア）と最大 1.5TBのハイ パフォーマンス RAM が搭載されています。最大 16 台の 2.5 インチ SAS

ディスクをサポートし、3 つのダブル幅 NVIDIA GPUアクセラレーターを搭載できます。ブート オプションはデュアル BOSS またはマ

イクロ SDモジュールの 2 種類があり、ESXi ハイパーバイザーが起動されます。各プラットフォームには、SFP+または BaseT NIC

を搭載できます。 
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3.2.3.1 vSRN R740-A3 構成 

R740-A3 構成は、10 コア CPUが 2 つと 192Gbのメモリの構成です。2 つのディスク グループはそれぞれ、キャッシュ SSD1 台と

容量 SSD1 台で構成されます。 

 

vSRN HCLの AF-4（オール フラッシュ）の構成です。 

3.2.3.2 vSRN R740-B5 構成 

R740-B5 構成は、14 コア CPUが 2 つと 384Gbのメモリの構成です。2 つのディスク グループはそれぞれ、キャッシュ SSD1 台と

容量 SSD2 台で構成されます。 
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vSRN HCLの AF-4（オール フラッシュ）の構成です。 

3.2.3.3 vSRN R740-C7 構成 

R740-C7 構成は、20 コア CPUが 2 つと 768Gbのメモリの構成です。2 つのディスク グループはそれぞれ、キャッシュ SSD1 台と

容量 SSD3 台で構成されます。 

 

vSRN HCLの AF-8（オール フラッシュ）の構成です。 
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3.2.4 vSRN R740XD 

Dell EMC R740XDは 2Uのプラットフォームであり、幅広い構成オプションが用意されています。各アプライアンスには、デュアル

CPU（CPUあたり最大 28 コア）と最大 1.5TBのハイ パフォーマンス RAM が搭載されています。最大 24 台の 2.5 インチ SAS

ディスクをサポートし、AMDまたは NVIDIA製の 3 つのダブル幅 GPUアクセラレーターを搭載できます。ブート オプションはデュア

ル BOSS またはマイクロ SDモジュールの 2 種類があり、ESXi ハイパーバイザーが起動されます。各プラットフォームには、SFP+

または BaseT NIC を搭載できます。 

 

 

3.2.4.1 vSRN R740XD-A3 構成 

R740XD-A3 構成は、10 コア CPUが 2 つと 192Gbのメモリの構成です。2 つのディスク グループはそれぞれ、キャッシュ SSD1

台と容量 SSD1 台で構成されます。 
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vSRN HCLの AF-4（オール フラッシュ）の構成です。 

3.2.4.2 vSRN R730XD-B5 構成 

R740XD-B5 構成は、14 コア CPUが 2 つと 384Gbのメモリの構成です。2 つのディスク グループはそれぞれ、キャッシュ SSD1

台と容量 SSD2 台で構成されます。 

 

vSRN HCLの AF-4（オール フラッシュ）の構成です。 

3.2.4.3 vSRN R730XD-C7 構成 

R740-C7 構成は、20 コア CPUが 2 つと 768Gbのメモリの構成です。2 つのディスク グループはそれぞれ、キャッシュ SSDディ

スク 1 台と容量 SSDディスク 3 台で構成されます。 
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vSRN HCLの AF-8（オール フラッシュ）の構成です。 

3.2.5 vSRN FX2 
Dell PowerEdge FX2 は 2Uのエンクロージャで、さまざまな構成をサポートします。最大 4 つのハーフ幅コンピューティング スレッ

ド、最大 8 つのクォータ幅コンピューティング スレッド、最大 2 つのフル幅コンピューティング スレッドと、コンピューティング スレッド 

タイプの組み合わせをサポートします。PowerEdge FX2 エンクロージャは、コンピューティング スレッドにマッピングされたハーフ幅の

ストレージ スレッドもサポートします。Dell EMC PowerEdge 第 13 世代プラットフォームですが、Dell EMC PowerEdge 第 14

世代プラットフォーム製品のライフサイクルを通じてサポートされます。 

3.2.5.1 vSRN FC430-B5 構成 

Dell PowerEdge FC430 は、1 つのクォータ幅スレッドで、最大 2 つのインテル Xeon E5-2600v4 プロセッサーと、プロセッサーご

とに DIMM を 8 つサポートします。この RAの FC430 FX 構成には、PowerEdge FD332 ストレージ スレッドも 2 つあり、ストレ

ージ スレッドごとに 400GBキャッシュ SSD4 台と 1.92TBの容量 SSD12 台が搭載されています。Sled 1 の Slot 0～7 の SSD

は FC430（A）に割り当てられ、SSD 8～15 は FC430（B）に割り当てられます。Sled 2 の SSDも同じディスクが割り当てられ、

Sled 2 の 0～7 は FC430（C）に、8～15 は FC430（D）に割り当てられます。 
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vSRN HCLの vSRN AF-6（オール フラッシュ）の構成です。 
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3.2.6 サマリーの比較 

次の表は、このリファレンス アーキテクチャに記述されているすべての VDIプラットフォームのサマリーです。表には、未フォーマット 

ストレージの値で計算される使用可能な VM 領域の合計が表示されています。また、FTT=1 のデフォルト ストレージ ポリシー

が適用されていることにも注意してください。オール フラッシュ構成では vSANの重複排除と圧縮機能を活用できます。オール 

フラッシュ構成の節約可能なスペースの例については、セクション 4.1.3.1 を参照してください。 

プラットフォー

ム 

未フォーマ

ット時 

（ホストあ

たり）  

スラック スペース（30%） 

 

有効 

VM スペース

（FTT=1）  

 

メモリ  CPU  コントローラ 

A3 オール フラッ

シュ 
3.84 TB 576GB 1.3TB 192GB 10 コア HBA330 

B5 オール フラッ

シュ 
7.68 TB 1.1TB 2.7TB 384GB 14 コア HBA330 

C7 オール フラッ

シュ 
11.52TB 1.72TB 4TB 768GB 20 コア HBA330 

FC430-B5 7.68 TB 1.1TB 2.7TB 512 GB 14 コア H730 
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3.3 GPU 

3.3.1 NVIDIA Tesla GPU 

NVIDIA® Tesla® GPUアクセラレーターで、最も要求の厳しいエンタープライズ データセンターのワークロードを高速化します。エ

ネルギー探査からディープ ラーニングに至るアプリケーションで、ペタバイト規模のデータを、CPUを使用するより最大 10 倍高速

に処理することができます。さらに、より大規模なシミュレーションをこれまで以上に高速に実行するための処理能力も提供しま

す。VDIを導入している企業にとって、Teslaアクセラレーターは仮想デスクトップの高速化に最適です。 

3.3.1.1 NVIDIA Tesla M10 

NVIDIA® Tesla® M10 はデュアル スロットの 10.5 インチ PCI Express Gen3 グラフ

ィック カードであり、各カードには 4 つのミッドレンジ NVIDIA Maxwell™ GPU と

32GB GDDR5 メモリ（GPUあたり 8GB）が搭載されています。Tesla® M10 の

H.264 エンコーダの数は、NVIDIA® Kepler™ GPUの 2 倍であり、エンコーディング

品質が改善されています。より豊かな色彩が可能で、ビデオ エンコーディング後もデ

ィテールが保持されるため、高品質のユーザー エクスペリエンスが提供できます。 

NVIDIA® Tesla® M10 GPUアクセラレーターは、NVIDIA GRID™ソフトウェアととも

に動作し、仮想化されたデスクトップとアプリケーションでは、業界最高のユーザー密

度を実現しています。GPUカードあたり 64 台のデスクトップをサポート（サーバあたり最大 128 台のデスクトップ）するため、手頃

なコストですべての従業員に優れたグラフィック エクスペリエンスを提供できるようになります。 

仕様 Tesla M10  

GPU数 NVIDIA Maxwell™ GPU x 4 

CUDA コア数の合計 2560（GPUあたり 640） 

GPUクロック Idle：405MHz/基本：1033MHz 

メモリ サイズの合計 32GB GDDR5（GPUあたり 8GB） 

最大電力 225W 

フォーム ファクタ デュアル スロット（4.4 インチ x 10.5 イ

ンチ） 

AUX 電力 8 ピン コネクタ 

PCIe x 16（Gen3） 

冷却ソリューション パッシブ 
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3.3.1.2 NVIDIA Tesla M60 

NVIDIA® Tesla® M60 はデュアル スロットの 10.5 インチ PCI Express Gen3 グラフ

ィック カードであり、カードごとに 2 つのハイエンド NVIDIA Maxwell™ GPUおよび

16GB GDDR5 メモリを備えています。このカードでは、パフォーマンスを最大限に高

めるために、GPUクロックを動的に調整する NVIDIA GPU Boost™テクノロジーが使

用されています。さらに、Tesla M60 の H.264 エンコーダの数は、NVIDIA® Kepler™ 

GPUの 2 倍あります。 

NVIDIA® Tesla® GPUアクセラレーターで、最も要求の厳しいエンタープライズ デ

ータセンターのワークロードを高速化します。エネルギー探査からディープ ラーニング

に至るアプリケーションで、ペタバイト規模のデータを、CPUを使用するより最大 10 倍高速に処理することができます。さらに、よ

り大規模なシミュレーションをこれまで以上に高速に実行するための処理能力も提供します。VDIを導入している企業にとって、

Teslaアクセラレーターは仮想デスクトップの高速化に最適です。 

仕様 Tesla M60  

GPU数 NVIDIA Maxwell™ GPU x 2 

CUDA コア数の合計 4096（GPUあたり 2048） 

基本クロック 899MHz（最大：1178MHz） 

メモリ サイズの合計 16GB GDDR5（GPUあたり 8GB） 

最大電力 300 W 

フォーム ファクタ デュアル スロット（4.4 インチ x 10.5 イ

ンチ） 
AUX 電力 8 ピン コネクタ 

PCIe x 16（Gen3） 

冷却ソリューション パッシブ/アクティブ 
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3.4 Dell Wyse Thin Client 
以下の Dell Wyse クライアントは、優れた VMware Horizon ユーザー エクスペリエンスを実現します。このソリューションでの推奨

選択肢です。 

3.4.1 PCoIP 使用Wyse 3030 LT Thin Client（ThinOS） 
Dell の Wyse 3030 LT Thin Client は、コスト パフォーマンスに優れた製品で優れたユーザー エクスペリエン

スを提供します。ウイルス耐性を特徴とし、セキュリティが重要な環境にとって特に有効な PCoIP を使用した

Wyse ThinOS で、データを危険にさらす攻撃対象領域がありません。3030 LT は、デュアル コア プロセッサ

ー設計に基づく優れたパフォーマンスにより、スムーズなマルチメディア、双方向オーディオ、フラッシュの再生を

実現します。ほんの数秒で起動し、ほとんどすべてのネットワークに安全にログインします。また、高ビット レー

トの HDビデオやグラフィックスを、非常にコンパクトなフォーム ファクタで、非常に効率的な電力消費量と低

排出熱量でスムーズに再生するように設計されています。Wyse 3030 LT はサイズが小さいため、7 ワット未

満の消費電力で分離マウント オプション（デスクの下、壁、モニタの後）が可能であり、あらゆる状況で便利

なワークスペースを実現します。詳細については、このリンクを参照してください。 

3.4.2 Wyse 3040 Thin Client（ThinOS、ThinLinux） 
Wyse 3040 は、業界初のエントリー レベルのインテル x86 クワッド コア シン クライア

ントで、クワッド コア インテル Atom 1.44GHz プロセッサーを搭載しており、Wyse 

ThinOS または ThinLinux オペレーティング システムによる堅牢な接続オプションから

選択できます。Wyse 3040 は、Dell の最軽量、最小かつ最も電力効率の高いシン 

クライアントです。アイドル状態の消費電力は 3.3 ワットで、卓越したパフォーマンス

に加えて、タスクおよび基本生産性ユーザーの優れた管理性を実現します。小さいサイズにもかかわらず、USB 3.1 を含む USB

ポート 4 ポート、2 つのディスプレイ ポート インターフェイス、有線/無線のオプションなどのすべての標準的なインターフェイスが搭

載されています。Wyse 3040 は、WDM（Wyse Device Manager）または Wyse Management Suite を介してリモートでの監視、

保守、サービスが可能であり、管理性に優れています。詳細については、次のリンクを参照してください。リンク 

3.4.3 Wyse 5030 PCoIP Zero Client 
安全な一元管理をメリットとする妥協のないコンピューティングのための VMware Horizon 向け

Dell Wyse 5030 PCoIP Zero Client は、安全で管理の容易なゼロ クライアントであり、

CAD、3Dソリッド モデリング、ビデオ編集、高度なワーカー レベル オフィス生産性アプリケーシ

ョンなどの高度なアプリケーションのための優れたグラフィック パフォーマンスを提供します。一般

のノートブックより小さい、この専用ゼロ クライアントは、特に VMware Horizon 用に設計され

ています。シリコンでの PCoIP プロトコル処理に、Teradici の最新プロセッサー テクノロジーを使用しています。エネルギー効率に

優れた非常にコンパクトなフォーム ファクタで、2 台の HDディスプレイにまたがる最高レベルのパフォーマンスを実現するために、ク

ライアント側でのコンテンツ キャッシュも行っています。Dell Wyse 5030 は、プロビジョニング、管理、保守、エンタープライズ デスク

トップのセキュリティ保護の課題を解決しながら、豊富なユーザー エクスペリエンスを実現します。詳細については、次のリンクを

参照してください。リンク 

http://www.dell.com/us/business/p/wyse-3000-series/pd?ref=PD_OC
http://www.dell.com/us/business/p/wyse-3040-thin-client/pd
http://www.dell.com/us/business/p/wyse-p-class/pd
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3.4.4 PCoIP 使用Wyse 5040 AIO Thin Client 
Del l Wyse 5040 AIO（オール イン  ワン）Thin Client では、PCoIP を使用

した Th inOS が稼働します。21.5 インチ フル HD ディスプレイが付属してお

り、広範囲におよぶ業界で使用できるように、汎用的な接続オプションを

提供します。USB 2 .0 ポート 4 ポート、ギガビット Ethernet、内蔵デュアル 

バンド Wi-Fi のオプションがあり、グラフィック主体の処理集中型アプリケー

ションの実行中も、周辺機器へのリンクと迅速なネットワーク接続が可能

です。組み込み型スピーカー、カメラ、マイクを使用すると、ビデオ会議やデ

スクトップ通信がシンプルかつ簡単に行えます。デュアル モニタ構成が必要

な場合は、2 台目のディスプレイ接続もサポートします。シンプルな一体型

デザインと追加設定が不要な自動設定により、簡単に導入できるだけで

なく、一般のファイル サーバ、WDM（Wyse Device Manager）、Wyse Thin 

Cl ient Manager によるリモート管理により、数台から数万台へとシン クライアントが増加するのに伴い総所有コストを削減する

ことができます。詳細については、このリンクを参照してください。 

3.4.5 Wyse 5050 AIO PCoIP Zero Client 
Wyse 5050 AIO（オール イン ワン）PCoIP Zero Client には、23.6 インチ 

フル HDディスプレイが付属しており、VMware 向け Wyse 5030 PCoIP 

Zero Client のセキュリティとパフォーマンスが、Dell のベストセラーP24 

LEDモニタの洗練されたデザインと組み合わされています。Wyse 5050 

AIOは、ゼロ クライアントと高解像度モニタを個別に購入するよりも優れ

たコストパフォーマンスで、高い管理性とクラス最高の仮想エクスペリエンス

を提供します。専用ハードウェア PCoIP エンジンは、CAD、3Dソリッド モ

デリング、ビデオ編集などの高度なアプリケーションで使用可能な最高レベ

ルの表示パフォーマンスを実現します。洗練された外観と優れたエネルギ

ー効率を誇る Wyse 5050 AIOは、あたかも PC のようなエクスペリエンスを提供する完全機能の VMware Horizon エンドポイ

ントです。Wyse 5050 AIOは、豊富なマルチメディア、高解像度 3Dグラフィック、HDメディア、ローカル（LAN）またはリモート

（WAN）での完全な USB周辺機器の相互運用性といった、効率的かつ安全な一元化されたコンピューティング環境のすべて

のメリットを提供します。詳細については、次のリンクを参照してください。リンク  

3.4.6 Wyse 7030 PCoIP Zero Client 
Dell の Wyse 7030 PCoIP Zero Client は、安全な一元管理のメリットを持った、非常に豊かなグラフィッ

ク ユーザー エクスペリエンスを提供します。安全で管理の容易なゼロ クライアントであり、CAD、3Dソリッ

ド モデリング、ビデオ編集、高度なワーカー レベル オフィス生産性アプリケーションなどの高度なアプリケー

ションのための優れたグラフィック パフォーマンスを提供します。ノートブックとほぼ同じサイズのこの専用ゼロ 

クライアントは、特に VMware Horizon 用に設計されています。シリコンでの PCoIP プロトコル処理に、

Teradici の最新プロセッサー テクノロジーを使用しています。エネルギー効率に優れたコンパクトなフォー

ム ファクタで、4 台の HDディスプレイにまたがる最高レベルのディスプレイ パフォーマンスを実現するため

に、クライアント側でのコンテンツ キャッシュも行っています。Dell Wyse 7030 は、プロビジョニング、管理、保守、エンタープライズ 

http://www.dell.com/us/business/p/wyse-5212-aio/pd?ref=PD_OC
http://www.dell.com/us/business/p/wyse-5050-aio/pd
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デスクトップのセキュリティ保護の課題を解決しながら、豊富なユーザー エクスペリエンスを実現します。詳細については、次のリン

クを参照してください。リンク 

3.4.7 Wyse 5060 Thin Client（ThinOS、ThinLinux、WES7P、WIE10） 
Wyse 5060 は、Dell のシン クライアントのセキュリティおよび管理のメリットをすべて備えており、パフォ

ーマンス、信頼性、柔軟性の高い OS オプションを提供します。Wyse 5060 には、柔軟な OS オプ

ションが付属しています。OS オプションには、ThinOS（PCoIP付属またはなし）、ThinLinux、

WES7P（Windows Embedded Standard 7P）、WIE10（Windows 10 IoT Enterprise）があります。

強力な仮想デスクトップ パフォーマンスを必要とするナレッジ ワーカー向けに設計され、Skype for 

Business などのユニファイド コミュニケーション ソリューションをサポートする Wyse 5060 シン クライア

ントは、クラウド環境が必要とする柔軟性と効率性の高い、セキュリティ保護された組織を実現しま

す。クワッド コア AMD 2.4GHz プロセッサーを搭載し、デュアル 4K（3840 x 2160）モニタをサポートし

ます。USBポート 6 ポート（うち 2 ポートは高速周辺機器用 USB 3.0）と 2 つのディスプレイ ポート コネクタ、有線ネットワーキ

ング、ワイヤレス 802.11a/b/g/n/ac の接続オプションを複数提供します。Wyse 5060 では、WDM（Wyse Device Manager）、

クラウド ベースの Wyse Management Suite、Microsoft SCCM（Windowsバージョンの 5060）を介したリモートでの監視、管

理、サービスが可能です。WIE10 ライセンスを選択した場合、WIE10 が Microsoft ソフトウェア保険で認定されており、Windows

仮想デスクトップに接続するためのより高価な VDA ライセンスが必要ないため、1 人に約 50 ドル/デバイスの節約が可能です。

詳細については、次のリンクを参照してください。リンク 

3.4.8 Wyse 7040 Thin Client（Windows Embedded Standard 7P 付属） 

Wyse 7040 はハイ パワーで極めて安全性の高いシン クライアントです。第 6 世代

インテル i5/i7 プロセッサーを搭載し、最も厳しい要件に対してシームレスなアクセス

を提供するための非常に高いグラフィカル表示パフォーマンス（ディスプレイ ポートをデ

イジー チェーンして最大 3 台のディスプレイ、うち 1 台のモニタで 4K 解像度が使用

可能）を実現します。Wyse 7040 は、ホストするデータセンターとクライアント側仮想デスクトップ環境の両方と互換性があり、

OPAL準拠ハード ドライブ オプション、VPAT/Section 508、NIST BIOS、Energy-Star、EPEAT など、すべての該当する米

国連邦セキュリティ認定に準拠しています。Wyse により強化された Windows Embedded Standard 7P OS には、BitLocker

などの追加のセキュリティ機能が付属しています。Wyse 7040 は、デュアル NIC、USB3.0 ポート 6 ポート、オプションの 2 つ目の

ネットワーク ポート（銅線またはファイバーSFP インターフェイスを使用）などの高いレベルの接続を提供します。Wyse 7040 デバ

イスは、インテル vPRO、WDM（Wyse Device Manager）、SCCM（Microsoft System Center Configuration Manage）、DCC

（Dell Command Configure）を使用した高度の管理が可能です。詳細については、次のリンクを参照してください。リンク 

http://www.dell.com/us/business/p/wyse-p-class/pd
http://www.dell.com/en-us/work/shop/productdetails/wyse-d-class
http://www.dell.com/us/business/p/wyse-7040-thin-client/pd
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3.4.9 Wyse 7020 Thin Client（Windows 10 IoT） 

汎用性に優れた Dell Wyse 7020 Thin Client は、仮想デスクトップ環境向けの効率性の高いパ

ワフルなエンドポイント プラットフォームです。Wyse 7020 は、Windows Embedded Standard、

Windows 10 IoT、Wyse ThinLinux で使用可能で、広い範囲の高速で柔軟性のある接続オプ

ションをサポートします。このため、処理集中型のグラフィック主体アプリケーションの実行中に、お気

に入りの周辺機器を接続できます。強力で省電力のクワッド コア AMD G シリーズ APUをコンパ

クトなシャーシに搭載し、デュアル HDモニタをサポートする Wyse 7020 シン クライアントは、優れ

たパフォーマンスと 2D、3D、HDビデオ アプリケーション全般にわたる表示機能を提供します。静か

なディスクレスでファンを持たないその設計は、従来のデスクトップで使用されていた消費電力の何

分の 1 かに電力使用量を削減します。WDM（Wyse Device Manager）は、大規模な導入での総所有コストの削減に有効で

あり、ほんの数クライアントから数万のクラウド クライアントにおよぶ企業規模でのリモート管理が可能です。詳細については、こ

のリンクを参照してください。 

http://www.dell.com/us/business/p/wyse-z-class/pd?ref=PD_OC
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4 ソフトウェア コンポーネント 

4.1 VMware 

4.1.1 VMware vSphere 6.x 

vSphere ハイパーバイザーは ESXi とも呼ばれ、物理サーバの上部に直接インストールするベア メタル ハイパーバイザーで、複

数の仮想マシンに分割します。各仮想マシンは、他の仮想マシンと同一の物理リソースを共有し、すべて同時に実行できます。

他のハイパーバイザーとは異なり、vSphere のすべての管理機能は、リモート管理ツールを使用して行われます。基盤となるオペ

レーティング システムはなく、インストールの設定領域を 150MB未満に減らしています。 

VMware vSphere には、次の 3 つの主要なレイヤーが含まれています。仮想化、管理、インターフェイスです。仮想化レイヤー

には、インフラストラクチャ サービスおよびアプリケーション サービスが含まれます。管理レイヤーは、仮想化環境の構成、プロビジ

ョニング、管理を行う一元的なポイントです。インターフェイス レイヤーには、vSphere Web Client が含まれています。 

Dell Wyse Datacenter ソリューション全体を通して、すべての VMware および Microsoft のベスト プラクティスとコア サービスの

前提条件は（NTP、DNS、Active Directoryなど）に準拠しています。このソリューションで使用される vCenter は、管理階層

のホスト上にある VCSA（vCenter Server アプライアンス）です。 

VMware vSphere® 6.xは、次世代アプリケーション向けの次世代型インフラストラクチャです。VMware vSphere® 6.xはビジネ

ス アジリティーのための強力で、柔軟で、安全な基盤を提供し、クラウド コンピューティングへのデジタル トランスフォーメーション

を加速し、デジタル経済での成功を促進します。 

改善されたアプライアンス管理  

vCenter Server アプライアンスはまた、向上したアプライアンス管理機能を排他的に提供します。vCenter Server アプライアン

スの管理インターフェイスは、継続して進化し、追加の構成データを公開します。CPU とメモリの統計情報に加えて、ネットワー

クとデータベースの統計情報、ディスク領域の使用状況および正常性データを表示できるようになりました。これにより、シンプル

なモニタリングと運用管理業務のためのコマンド ライン インターフェイスへの依存が軽減されます。 

VMware vCenter の高可用性  

vCenter Server には、vCenter Server アプライアンスに対して排他的に利用可能な新しいネイティブの高可用性ソリューショ

ンがあります。このソリューションは、既存の vCenter Server インスタンスからクローン作成されたアクティブ ノード、パッシブ ノー

ド、Witness ノードから構成されます。vCenter HA（VMware vCenter® High Availability）クラスタは、任意の時点で有効、無

効、破棄にできます。また、不要なフェールオーバーが原因の計画的なメンテナンスを回避するメンテナンス モードもあります。

vCenter HAでは、2 つのタイプのアクティブ/パッシブ ノード間のレプリケーションを使用します。ネイティブの PostgreSQL 同期レ

プリケーションは、vCenter Server データベースを使用します。独立した非同期型ファイル システムのレプリケーション メカニズム

はデータベース外部の重要なデータに使用されます。 
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フェールオーバーは、ノード全体が失われたとき（ホスト障害など）または特定の重要なサービスが失敗したときに発生します。

vCenter HAの初期リリースでは、約 5 分間の RTO（復旧時間目標）が予想されますが、これは基盤となるハードウェアのロー

ド、サイズ、機能によって若干異なることがあります。 
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バックアップとリストア  

最新の vCenter Server の新機能は、vCenter Server アプライアンスのネイティブのバックアップとリストアです。この新しい、すぐ

に導入可能な機能によって、ユーザーは VAMIまたは APIから直接、vCenter Server アプライアンスと Platform Services 

Controller アプライアンスをバックアップすることができます。バックアップは、ユーザーが選択するストレージ デバイスに SCP、

HTTP（S）、または FTP（S）プロトコルを使用してストリーミングされる一連のファイルで構成されます。このバックアップは、埋め込

み型および外部の両方の Platform Services Controller インスタンスを使用して VCSA インスタンスを完全にサポートしていま

す。 

NVIDIA GRID vGPU構成の仮想マシン向け vSphere HA サポート 

vSphere HAは、NVIDIA GRID vGPU共有パススルー デバイスを使用して仮想マシンを保護するようになりました。障害が発

生した場合、vSphere HAは同一 NVIDIA GRID vGPUプロファイルを持つ別のホスト上の仮想マシンを再起動しようとします。

この条件を満たす使用可能な正常なホストがない場合、仮想マシンの電源オンに失敗します。NVIDIA GRID vGPUの HAサ

ポートの詳細については、ここにあるブログ記事を参照してください。 

VMware vSphere の詳細とこのリリースでの新機能の詳細については、このリンクを参照してください。 

4.1.2 VMware vSAN  

VMware vSANのこの新しいリリースでは、次の重要な新機能と機能拡張を説明します。 

重複排除と圧縮：vSANで重複排除と圧縮をサポートして、重複データを排除するようになりました。この手法では、お客様の

ニーズを満たすために必要な合計ストレージ領域を削減します。重複排除と圧縮を vSAN クラスタで有効にすると、特定のディ

スク グループ内のデータの冗長コピーが単一コピーへと削減されます。重複排除と圧縮は、オール フラッシュ クラスタでのみ使用

可能なクラスタ全体設定としてのみ使用できます。 

重複排除と圧縮を有効にすると、消費されるストレージの量を 7 倍削減できます。実際の削減数は、主に存在するデータのタ

イプ、重複するブロックの数、各データ タイプが圧縮可能な度合い、これらの固有ブロックの配置に依存するため一定ではありま

せん。 

RAID 5 および RAID 6 の消失訂正符号：vSANは、RAID 5 および RAID 6 の両方で消失訂正符号をサポートするようにな

り、データの保護に必要なストレージ スペースを削減できるようになりました。RAID 5 および RAID 6 は、オール フラッシュ クラス

タでの仮想マシンのポリシー属性として使用できます。 

QoS（サービス品質）：vSAN IOPS 制限への QoS の追加の使用が可能になりました。QoS for vSANは、SPBM（ストレージ 

ポリシー ベースの管理）ルールです。QoS はストレージ ポリシーを使用して vSANオブジェクトに適用するため、個別のコンポー

ネントに適用することも、仮想マシンの動作を中断することなく仮想マシン全体に適用することもできます。  

「ノイジー ネイバー」という用語は、多くの場合ワークロードが使用可能な I/Oまたはその他リソースを独占している場合を示し、

同じプラットフォーム上の他のワークロードに悪影響を与えます。 

iSCSI アクセス：vSANの iSCSI アクセスで、iSCSI イニシエータを使用して vSANで物理ワークロードをサポートできるようにな

り、分離した物理アレイのコストと複雑さを排除することができます。すべてのコア機能は、vCenter を介して使用でき管理され

ます。 

http://www.exitthefastlane.com/2017/06/vmware-vsphere-ha-mode-for-vgpu.html
http://www.vmware.com/products/vsphere
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全機能を備えた PowerCLI：vSANには、エンタープライズ クラスの自動化の拡張性と容易さを提供する PowerCLI cmdlet の

完全なセットが含まれます。 

次世代ハードウェア：vSANは引き続き、512e をサポートする大容量ドライブなどの次世代ハードウェアをサポートします。  

vSANの新機能の詳細については、このリンクを参照してください。 

vSANは、Horizon の Advancedまたは Enterprise ライセンスを使用してライセンスされます。Horizen の Advancedライセンス

および Enterprise ライセンスは、vSANのハイブリッドとオール フラッシュの両方の構成を対象とします。 

4.1.3 vSAN のベスト プラクティス 
vSAN設計に必要な容量を決定する場合、FTT（Failures to Tolerate、対応可能な障害）ポリシー設定の数に注意を払う

必要があります。Horizon を使用して導入するストレージ ポリシーは FTT = 1 で、これは推奨されるデフォルト FTT ポリシー設

定です。ポリシーに FTT = 1 の設定がある場合、その仮想マシン設定内の各 VMDK をミラーリングします。そのため、2 台のディ

スクがありそれぞれが 40Gb と 20Gbの場合に仮想マシンに必要な仮想マシン領域は 120Gb（40GB x 2 + 20GB x 2）です。 

また、どの程度の空き容量つまり「スラック スペース」を保存する必要があるかを、vSAN クラスタの容量要件を設計する際に計

算に入れておく必要があります。VMware の推奨事項ではこれは 30%にすることになっています。このスラック スペースのサイズの

理由は、ディスクが 80%フルの閾値に達したときに vSANで自動的に再バランシングを開始することと、追加の 10%がバッファとし

て加えられていることです。これはハードウェアの制限ではなくセキュリティ ポリシーで設定するので、お客様がこの領域を実際に

使用できますが、80%フルの閾値を超過することのパフォーマンスへの影響を認識している必要があります。vSAN6.X クラスタの

設計およびサイズ設定の詳細についてはここを参照してください。 

4.1.3.1 オール フラッシュとハイブリッド 

この最新のバージョンの vSANで最も重要な新機能は、重複排除と圧縮、および消失訂正符号です。これらの機能は、オー

ル フラッシュ vSAN構成でのみサポートされます。オール フラッシュに移行する上でお客様が躊躇されるのはコストですが、これら

の新機能によって達成される容量節約を考慮すればハイブリッドとオール フラッシュ構成の間のギャップが埋まります。 

次のシナリオでは、50GBの領域を消費する仮想マシンを使用しています。ハイブリッド構成では、FTT のデフォルト値は 1 で、

Raid 1 の FTM（耐障害性方法）は 2 倍のオーバーヘッドで、FTT = 2 では 3 倍のオーバーヘッドです。RAID 5/6 の FTM はオ

ール フラッシュ構成のみで使用可能で、FTT = 1 なら 1.33 倍、FTT = 2 なら 1.5 倍です。 

ハイブリッドとオール フラッシュの両方の FTT = 1 の以下のシナリオを比較すると、仮想マシンあたりの容量節約は 33GBを超え

ているため、ホストあたり 200 台の仮想マシンがあるとするとホストあたりの 660GBを超える使用可能な仮想マシン容量の節約

になります。 

  

http://www.vmware.com/products/whats-new-virtual-san.html
http://www.vmware.com/files/pdf/products/vsan/virtual-san-6.2-design-and-sizing-guide.pdf
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VM のサイズ FTM  FTT オーバーヘッド 構成 必要な容量 必要なホスト数 

50 GB RAID-1 1 2 倍 ハイブリッド 100 GB 3 

50 GB RAID-5 1 1.33 倍 オール フラッシュ 66.5GB 4 

50 GB RAID-1 2 3 倍 オール フラッシュ 150GB 4 

50 GB RAID-6 2 1.5 倍 オール フラッシュ 75GB 6 

 

vSAN 6.5 より前は、RAID-1（ミラーリング）が耐障害性方法として使用されていました。 vSAN 6.5 で、オール フラッシュ構成に

RAID 5/6（消失訂正符号）を追加しています。RAID 1（ミラーリング）はパフォーマンスが最も重要な要素の場合には好まれま

すが、必要なストレージ容量に関してはコストがかかります。 

RAID-5/6（消失訂正符号）のデータ レイアウトは、RAID-1（ミラーリング）よりも少ない容量を消費しながら、同じレベルの可用

性を保証するために構成できます。消失訂正符号の使用により、同じフォールト トレランス レベルでミラーリングに対して容量の

消費を 50%程度削減します。このフォールト トレランス方法では、データ配置とパリティのため、ミラーリングと比較して追加の書

き込みオーバーヘッドが必要です。 

上の表で説明している RAID-5 では、FTT = 1 で 1.33 倍の容量を使用し、vSAN クラスタで 4 台以上のホストが必要です。

RAID-6 で FTT = 2 の場合は 1.5 倍の容量を使用し、vSAN クラスタでは 6 台以上のホストが必要です。 

ハイブリッドとオール フラッシュ双方での vSANの読み取り/書き込み処理は、同じではありません。 

vSAN ハイブリッド読み取り：vSANデータストアに配置されているオブジェクトについては、RAID-1 構成を使用しているときは許

容する障害数が 0 より大きく設定されているときは複数のレプリカがある可能性があります。読み込みはレプリカ間に拡散される

ようになり、さまざまな読み込みが、論理ブロック アドレスに従ってさまざまなレプリカに送信される場合があり、これによって vSAN

で必要以上に読み込みキャッシュを消費しないようになり、複数の場所にデータをキャッシュすることを回避します。  

vSAN オール フラッシュ読み取り：オール フラッシュ構成では読み取りキャッシュがないため、プロセスはハイブリッドの読み取り処

理と大幅に異なります。オール フラッシュ vSANで読み込みが発行されると、ブロックの存在を確認するために最初に書き込み

バッファが確認されます。この処理はハイブリッドの場合も同じですが、ハイブリッドと異なる点は、ブロックが書き込みバッファ内に

存在した場合、このブロックはそこから取得されません。要求されたブロックが書き込みバッファ内にない場合は、容量の階層から

取得されますが、容量の階層も SSDであるため、キャッシュを最初に確認して次に容量の階層を確認するときのレイテンシ オ

ーバーヘッドは最小限です。これがオール フラッシュで読み取りキャッシュがない主な理由です。キャッシュ階層は書き込みバッファ

専用で、IOPS の全体的なパフォーマンスを向上してより多くの書き込みを行うために順次スペースが解放されます。  

vSAN ハイブリッド書き込み：ハイブリッド クラスタ上に仮想マシンを導入すると、仮想マシンのコンポーネントが複数のホストに拡

散されて、その仮想マシン内のアプリケーションで書き込み処理を発行すると、オブジェクトの所有者は書き込み処理のクローン

を作成します。これは、ホスト 1 とホスト 2 のライト キャッシュに並列して書き込みを送信することを意味します。 

vSAN オール フラッシュ書き込み：オール フラッシュの書き込み処理は、ハイブリッドの書き込み処理と同様で、両方の間の大き

な違いは、オール フラッシュではキャッシュ階層の 100%が書き込みバッファに割り当てられているのに対して、ハイブリッドでは 30%

だけが書き込みバッファに割り当てられ、その他の 70%は読み取りキャッシュに割り当てられていることです。 
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4.1.3.2 vSAN の仮想マシン ストレージ ポリシー 

ストレージ ポリシーは、VMware vSANの戦略とパフォーマンスの主要な役割を果たします。データストアの作成後は、仮想マシ

ンの可用性、サイズ設定、パフォーマンスの要件を満たすために仮想マシン ストレージ ポリシーを作成できます。仮想マシンが

作成されると、ポリシーは vSANレイヤーまで適用されます。要件を満たすために、ポリシー定義に従って仮想マシンの仮想ディ

スクが vSANデータストアに分散されます。 

VMware Horizon 7 には、vSAN用の内蔵ストレージ ポリシーがあります。Horizon でデスクトップ プールを作成する場合は、ス

トレージ ポリシー管理の［Use VMware vSAN］オプションを選択します。 

 

これを選択すると、一連のストレージ ポリシーが導入され、vSphere Webコンソール（監視/仮想マシンストレージ ポリシー）を

使用して表示されます。 
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各ポリシーを編集することができますが、ポリシーを変更する前にここにある vSAN 6.x向けの設計およびサイズ設定のガイドを

参照することをお勧めします。 

 

4.1.4 VMware Horizon  
このソリューションは、さまざまなエンドポイント デバイス上のユーザーに Microsoft Windowsの仮想デスクトップを提供する完全

なエンド ツー エンド ソリューションを提供する VMware Horizon に基づいています。仮想デスクトップは、初期状態でありなが

ら、パーソナライズされたデスクトップにユーザーがログインするたびに提供され、オン デマンドで動的に組み立てられます。 

VMware Horizon は、仮想デスクトップ インフラストラクチャの作成およびリアルタイムの管理を簡素化する高度な構成ツールを

使用して分散した複数のコンポーネントを統合することで、完全な仮想デスクトップ デリバリ システムを提供します。完全な詳

細については、http://www.vmware.com/products/horizon-view/resources.html で Horizon のリソース ページを参照してく

ださい。 

Horizon ライセンス マトリックスはここにあります。Horizon Enterprise ライセンスの対象範囲はジャスト イン タイム デスクトップお

よびアプリケーション ボリュームで、これらの新機能は Standardおよび Advancedの Horizon ライセンスの対象外です。 

Horizon のコア コンポーネントは次のとおりです。 

HCS（Horizon Connection Server）：データセンターおよびブローカ クライアント接続内のサーバにインストールされます。デスク

トップおよび/またはプールにマッピングすることでユーザーに資格供与する VCS 認証ユーザーが、クライアントからデスクトップまで

の安全な接続を確立し、シングル サイン オンをサポートし、ポリシーを設定および適用し、外部の企業のファイアウォール接続に

対しては DMZサーバとして機能するなどを行います。 

https://storagehub.vmware.com/#!/vmware-vsan/plan-and-design
http://www.vmware.com/products/horizon-view/resources.html
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Hor izon クライアント：エンドポイントにインストールされます。タブレット、Windows、Linux、Mac の PC またはノートパソコン、シン 

クライアント、その他のデバイスから実行可能な Horizon デスクトップへの接続を作成するためのソフトウェアです。 

Hor izon ポータル：完全な Horizon クライアントをダウンロードするためのリンクにアクセスする Webポータルです。HTML アクセス

機能を使用して、サポートされるブラウザ内の Horizon デスクトップを実行するためのイネーブルメントを有効にします。 

Hor izon エージェント：すべての仮想マシン、物理マシン、ターミナル サービス サーバにインストールされ Horizon デスクトップのソ

ースとして使用されます。仮想マシン上で、エージェントは USB リダイレクト、プリンタ サポートなどのサービスを提供する Horizon

クライアントとの通信に使用されます。 

Hor izon 管理者：Horizon デスクトップおよびプールの導入と管理、ユーザー認証の設定と制御などの管理機能を提供する

Webポータルです。 

vCenter Server：全体の仮想デスクトップおよびホスト インフラストラクチャに一元管理と構成を提供するサーバです。これを使

用すると、構成、プロビジョニング、管理サービスが容易になります。Windows Server 2008 ホストにインストールされます（仮想

マシンをすることができます）。 

Hor izon Transfer Server：データセンターと Horizon デスクトップ間のデータ転送を管理します。このデータ転送は、オフライン モ

ードでエンドユーザーのデスクトップでチェック アウトされます。ローカル モード オプションで Horizon クライアントを実行するデスクト

ップをサポートするには、このサーバが必要です。レプリケーションと同期は、オフライン  イメージを使用して実行する機能です。 

4.1.4.1 Horizon のこのリリースの最新情報 

VMware Horizon のこの新しいリリースでは、次の重要な新機能と機能拡張を提供します。 

4.1.4.1.1 インスタント クローン テクノロジーを使用したジャスト イン タイム デリバリ 
インスタント クローン テクノロジーとアプリケーション ボリュームによりセキュリティを強化しながらインフラストラクチャの要件を削減し

ます。瞬時にまったく新しいパーソナライズされたデスクトップおよびアプリケーション  サービスをエンド ユーザーがログインするたびに

提供します。インスタント クローン テクノロジーを使用するジャスト イン タイム デリバリは、その開始時点に従来の VDIプロビジョ

ニング モデルにすることができます。 

親の仮想マシンの起動は、すでに「起動アップ」状態で開始しているクローンを使用し、親と同じディスクとメモリを活用している

派生デスクトップ仮想マシンを迅速に生成するために「ホット クローン化」できます。このプロセスは、電源の入れ直しを回避しま

す。従来のクローン作成では通常電源の入れ直しと再構成の呼び出しを何回か行っていました。  

インスタント クローン テクノロジーを使用して VMware アプリケーション ボリュームと User Environment Manager を関連づけて

使用する場合、管理者はインスタント クローン テクノロジーを使用してユーザーのカスタマイズとペルソナを保持するユーザーのデ

スクトップをセッションからセッションへ迅速にスピン アップできます。これは、ユーザーがログ アウトしたときにデスクトップ自体が破

棄されても実施できます。仮想デスクトップでは最新の O/S とアプリケーションのパッチがログイン中に適用されるメリットがあり、

停止や再構成は必要ありません。 

4.1.4.1.2 Blast Extreme を使用したトランスフォーメーションなユーザー エクスペリエンス 

モバイルおよび全体に対して最適化された豊富なアプリケーションとデスクトップ エクスペリエンスのための新しい VMware の制御

プロトコルにより、クライアント TCOが減少します。すべての既存 Horizon のリモート エクスペリエンス機能は Blast Extreme お
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よびアップデートされた Horizon クライアントで動作します。低帯域幅で豊富なマルチメディア エクスペリエンスを提供し、強力な

Horizon クライアント エコシステムでクライアントの急増に対応します。 

Blast Extreme は、ネットワークの負荷をかけず、TCP と UDPの両方の転送を活用し、より多くのデバイス間で最高のパフォー

マンスを実現する H.264 を搭載し、デバイスの消費電力を削減することでバッテリー寿命を延長することになる CPU 消費を削

減します。 

4.1.4.1.3 アプリケーション ボリュームを使用するアプリケーション ライフ サイクル管理のモダナイズ 
アプリケーション管理を低速の使い勝手の悪いプロセスから、 IT コストを最大 70%削減しながら、迅速なアプリケーション提供とア

プリケーション管理を提供する拡張性の高い、機敏なデリバリ メカニズムに変換します。 

VMware アプリケーション ボリュームは、アプリケーションを Horizon 仮想デスクトップに提供する革新的なソリューションです。マル

チ ユーザーAppStack にインストールされたアプリケーションまたはユーザー固有の書き込み可能なボリュームが、ユーザーがログ

インすると瞬時に接続します。アプリケーション ボリュームのユーザー エクスペリエンスは、アプリケーション ボリュームでデスクトップ

にネイティブにインストールされているアプリケーションのユーザー エクスペリエンスと非常に似ています。アプリケーションは仮想マシ

ンに依存しないオブジェクトで、データセンター間またはクラウドや数千の仮想マシンとの共有に簡単に移動できます。  

4.1.4.1.4 合理化されたアクセス権を持つスマート ポリシー 

ユーザー、デバイス、場所に関連づけられているよりスマートで、コンテキストに基づいた、ロール  ベースのポリシーを使ってセキュリ

ティを向上させながら、すべてのデスクトップおよびアプリケーション サービス全体の認証を簡素化してエンド ユーザーの満足度を

向上します。 

ポリシーで管理するクライアント機能は、IT でポリシーを使用して特定のセキュリティに影響を与える機能を定義出来るように

し、ログインしたときにアクセスできます。これには、クリップボードのリダイレクト、USB、印刷、クライアント ドライブが含まれます。こ

れらすべてはコンテキストで適用させることができ、ロールに基づいて、ユーザー エクスペリエンスの全体でのログオン/ログオフ時、

切断/再接続時、事前定義された更新インターバルで、ユーザー エクスペリエンス全般でアプリケーションのポリシーへの整合性

が評価されます。たとえば、ネットワーク上の場所からログインしているユーザーは、セキュリティ保護されていないと考えられ、USB

と印刷を拒否することができます。PCoIP帯域幅のプロファイル設定では、さらに、IT はユーザー コンテキストと場所に基づい

て、ユーザー エクスペリエンスをカスタマイズできます。 

真の SSO は、ユーザーが VMware Identity Manager を介して認証された場合は、Horizon デスクトップへの安全なアクセスを

効率化します。短期間の VMware Horizon 仮想証明書を生成し、パスワードを使用しない Windows ログインを有効にし、ユ

ーザーは自分のデスクトップで以前に行っていた通常のセカンダリ ログイン プロンプトをバイパスします。  
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4.1.5 VMware Horizon アプリケーション 

Horizon アプリケーションは、デバイスがどこにあっても任意のデバイスに仮想アプリケーションを提供できます。  

Horizon で公開されているアプリケーションをサポートする機能は、VMware Horizon 7 Enterprise で使用されていますが、

VMware Horizon Apps Standardおよび Advance のスタンドアロン オプションが使用できるようになりました。Horizon は、仮想

デスクトップと同様に、エンタープライズ クラスのアプリケーション公開ソリューションを実現するためのプラットフォームを提供します。

VMware Horizon は、Microsoft RDSHサーバで実行されている公開されているデスクトップと同様に、Microsoft RDSH（リモー

ト デスクトップ セッション ホスト）を活用して公開されているアプリケーションを提供します。 

 

VMware Horizon の、Blast Extreme 表示プロトコル、即時のクローン作成のプロビジョニング、アプリケーション ボリュームのアプ

リケーションのデリバリ、User Environment Manager などの機能およびコンポーネントが、RDSHに頻繁に統合されてシームレス

なユーザー エクスペリエンスと管理が容易な拡張性に優れたソリューションを提供します。 

JMP（ジャスト イン タイム管理プラットフォーム）を介した次世代アプリケーションとデリバリ プラットフォームは、Horizon Apps 

Advanced Edition または Horizon 7 Enterprise を使用して利用できます。MP アプリケーションは、簡単にシンプルで強力なユ
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ーザー ポリシーおよびグループ ポリシーの制御を提供しながら、シンプルなイメージの管理、迅速な拡張、ダウンタイムがゼロの

環境を提供します。 

Horizon JMP アプリケーションは、次から構成されます。 

VMware インスタント クローン テクノロジー：RDSH ファームは、即時のクローン作成された Microsoft RDSHサーバを経由して

迅速にプロビジョニングできます。 

VMware アプリケーション ボリューム：RDSHサーバにマッピングされた AppStacks によるリアルタイムのアプリケーション配布。アプ

リケーション ボリュームでは、アプリケーションのイメージから Windows OS イメージを分離することができます。アプリケーションのグ

ループは、AppStacks と呼ばれる仮想ディスクにインストールすることができます。次に、適切な AppStack を、提供されるアプリ

ケーションをカスタマイズする RDSH ファームに割り当てることができます。 

UEM（VMware User Environment Manager）：VMware UEM は、パーソナライズと動的なポリシーの構成を RDSHサーバに

提供することによってエンド ユーザー プロファイルの管理を簡素化し、フォルダー リダイレクト、ユーザーのホーム ドライブのマッピン

グ、ロケーション ベースのプリンタの構成、アプリケーションのブロックなどすべてのユーザー  アカウントに基づく詳細なポリシーを設

定できます。Horizon 7 Smart Polices機能を使用して、ユーザーのデバイス、場所、その他の定義された条件に基づいてクラ

イアントの機能を有効化または無効にすることができます。 

4.1.6 NUMA アーキテクチャの考慮事項 

ベスト プラクティスとテストによって、RDSH 設計をサーバ CPUの物理 NUMA（Non-Uniform Memory Access）アーキテクチャ

に適合させることがパフォーマンスの向上と最適化につながることが示されました。NUMAアラインメントにより、CPUがそれ自体

に直接接続されている RAM バンクに、UPI（UltraPath インターコネクト）経由でアクセスされる隣接するプロセッサーのそのバンク

よりも高速にアクセスできます。これは大規模な vCPUの割り当てがある仮想マシンの場合も同様で、ご使用の仮想マシンが

単一の物理 NUMA ノードからそれぞれ個の vCPUの割り当てを受信する場合は、最高のパフォーマンスが達成されます。ご使

用の仮想 RDSHサーバが物理 NUMA ノードをスパンしないことを確認すると、最大の可能なパフォーマンス メリットが保証され

ます。 

Dell vSRN上の RDSH NUMAアラインメントの一般的なガイダンスは次のとおりです。  
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4.1.6.1 A3 構成 NUMA アラインメント 

vSRN A3 構成での CPUあたり 10 個の物理コア、ハイパー スレッディングのアクティブ 20 論理、アプライアンスあたり 20 の利用

可能なコアです。 

 

 

4.1.6.2 B5 構成 NUMA アラインメント 

vSRN B5 構成での CPUあたり 14 個の物理コア、ハイパー スレッディングのアクティブ 28 論理、アプライアンスあたり 56 の利用

可能なコアです。 
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4.1.6.3 C7 構成 NUMA アラインメント 

vSRN C7 構成での CPUあたり 20 個の物理コア、ハイパー スレッディングのアクティブ 40 論理、アプライアンスあたり 80 の利用

可能なコアです。 
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4.2 NVIDIA GRID vGPU 
NVIDIAのハードウェア アクセラレートされたグラフィックのすべてのメリットを仮想化ソリューションに提供する NVIDIA GRID 

vGPU™。このテクノロジーは、複数のユーザーで GPUを共有している場合に、ローカル PC に相当する仮想デスクトップの卓越

したグラフィック パフォーマンスを提供します。 

GRID vGPU™は、業界で最も先進的な、複数の仮想デスクトップ間で真の GPU ハードウェア アクセラレーションを共有するた

めのテクノロジーで、グラフィック エクスペリエンスを損なうことがありません。アプリケーションの機能と互換性が、ユーザーが自分の

デスクにいるときとまったく同じようになります。 

GRID vGPU™テクノロジーを利用すると、各仮想マシンのグラフィックス コマンドが、ハイパーバイザーによって変換されることなく、

直接 GPUに受け渡されます。これにより、GPUハードウェアは究極の共有される仮想化グラフィックのパフォーマンスを提供する

ためにタイム スライスを行います。 

 

（NVIDIA社提供のイメージ。著作権 NVIDIA Corporation） 

4.2.1 vGPU プロファイル 

仮想グラフィック処理ユニット、つまり GRID™ vGPU™は、グラフィック処理のハードウェア共有を仮想デスクトップで可能にする

NVIDIA®によって開発されたテクノロジーです。このソリューションでは、仮想マシンでネイティブ NVIDIA ビデオ ドライバを実行し

ている間はパフォーマンス向上のため GPUを仮想化できるようにするハイブリッド共有モードを提供します。OpenGLサポートの

おかげで、仮想マシンでより多くのグラフィック アプリケーションにアクセスできます。vGPUを利用する場合は、仮想マシンからのグ

ラフィック コマンドが、ハイパーバイザー変換されないで、そのまま GPUに直接渡されます。このすべてがサーバのパフォーマンスを

損なうことがなく行われ、まさに最先端です。 
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Dell サーバ、NVIDIA GRID vGPU™テクノロジー、NVIDIA GRID™カードの組み合わせにより、ハイエンド グラフィック ユーザーが

信頼性の高い画像品質、パフォーマンス、手頃な価格で好みのアプリケーションを体験できます。NVIDIA GRID vGPUに関す

る詳細については、次のリンクを参照してください。リンク 

サーバあたりのユーザー数は、システム内の GPUカードの数（最大 2）、カード内の各 GPU（カードあたり 2GPU）に使用される

vGPUプロファイル、GRIDライセンスのタイプによって決まります。単一の GPU に同じプロファイルが使用される必要があります

が、プロファイルは 1 枚のカード内の GPU間で異なることがあります。  

NVIDIA® Tesla® M10 GRID vGPU プロファイル： 

カード 
vGPU プロファ

イル  

グラフィック メモリ（フレーム 

バッファ）  

仮想表示

ヘッド 

最大解像

度 

グラフィックが有効化される VM の最大

数 

GPU あ

たり 

カードあ

たり 

サーバあたり（3 カ

ード）  

64 ビット Linux  

Tesla 

M10  

M10-8Q 8 GB 4 4096 x 

2160 

1 4 12 

∞ M10-4Q 4 GB 4 4096 x 

2160 

2 8 24 

M10-2Q 2GB 4 4096 x 

2160 

4 16 48 

M10-1Q 1GB 2 4096 x 

2160 

8 32 96 

M10-0Q 512MB 2 2560 x 

1600 

16 64 192 

M10-1B 1GB 4 2560 x 

1600 

8 32 96 

M10-0B 512MB 2 2560 x 

1600 

16 64 192 

M10-8A 8 GB 

1 
1280 x 

1024 

1 4 12 

∞ M10-4A 4 GB 2 8 24 

M10-2A 2GB 4 16 48 

M10-1A 1GB 8 32 96 

 

  

http://www.nvidia.com/object/grid-technology.html
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*注：リストにあるサポートされるゲスト オペレーティング システムはこのドキュメントの発行時のものです。最新のサポートされる

オペレーティング システムについては NVIDIAのドキュメントを参照してください。 

  

カード 
vGPU プロ

ファイル  

サポートするゲ

スト仮想マシン

OS*  

GRID ライセン

スが必要  

Windo

ws 

64 ビッ

ト

Linux  

Tesla 

M10  

M10-8Q ● ● 

GRID仮想ワ

ークステーショ

ン 

M10-4Q ● ● 

M10-2Q ● ● 

M10-1Q ● ● 

M10-0Q ● ● 

M10-1B ●  GRID仮想

PC 

M10-0B ●  

M10-8A ●  

GRID仮想ア

プリケーション 

M10-4A ●  

M10-2A ●  

M10-1A ●  

 

サポートされているゲスト GRID オペレーティング  

システム*  

Windows  Linux  

Windows 7  

（32/64 ビット） 
RHEL 6.6、7 

Windows 8.x（32/64 ビ

ット） 
CentOS 6.6、7 

Windows 10（32/64 ビ

ット） 

Ubuntu 12.04、14.04 

LTS 

Windows Server 2008 

R2 
 

Windows Server 2012 

R2 
 

Windows Server 2016  
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NVIDIA® Tesla® M60 GRID vGPU プロファイル： 

カード 
vGPU プロ

ファイル  

グラフィック 

メモリ（フレ

ーム  バッフ

ァ）  

仮想表

示ヘッド 
最大解像度 

グラフィックが有効化される VM

の最大数 

ゲスト仮想マシン OS のサポート

*  

GPU

あたり 

カード

あたり 

サーバあたり

（3 カード）  

64 ビット

Linux  

Tesla 

M60  

M60-8Q 8 GB 4 4096 x 2160 1 2 6 

 

∞ 

M60-4Q 4 GB 4 4096 x 2160 2 4 12 

∞ M60-2Q 2GB 4 4096 x 2160 4 8 24 

∞ M60-1Q 1GB 2 4096 x 2160 8 16 48 

∞ M60-0Q 512MB 2 2560 x 1600 16 32 96 

∞ M60-1B 1GB 4 2560 x 1600 8 16 48 

M60-0B 512MB 2 2560 x 1600 16 32 96 

M60-8A 8 GB 

1 1280 x 1024 

1 2 6 

M60-4A 4 GB 2 4 12 

M60-2A 2GB 4 8 24 

M60-1A 1GB 8 16 48 
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*注：リストにあるサポートされるゲスト オペレーティング システムはこのドキュメントの発行時のものです。最新のサポートされる

オペレーティング システムについては NVIDIAのドキュメントを参照してください。 

 

 

カード 
vGPU プロ

ファイル  

サポートするゲ

スト仮想マシン

OS*  
GRID ライセン

スが必要  
Windo

ws 

64 ビッ

ト

Linux  

Tesla 

M60  

M60-8Q ● ● 

GRID仮想ワ

ークステーショ

ン 

M60-4Q ● ● 

M60-2Q ● ● 

M60-1Q ● ● 

M60-0Q ● ● 

M60-1B ●  GRID仮想

PC 

M60-0B ●  

M60-8A ●  

GRID仮想ア

プリケーション 

M60-4A ●  

M60-2A ●  

M60-1A ●  

 

サポートされているゲスト GRID オペレーティング  

システム*  

Windows  Linux  

Windows 7  

（32/64 ビット） 
RHEL 6.6、7 

Windows 8.x（32/64 ビ

ット） 
CentOS 6.6、7 

Windows 10（32/64 ビ

ット） 

Ubuntu 12.04、14.04 

LTS 

Windows Server 2008 

R2 
 

Windows Server 2012 

R2 
 

Windows Server 2016  
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4.2.1.1 GRID vGPU ライセンスとアーキテクチャ 

NVIDIA GRID vGPUは Tesla GPUのライセンス可能な機能として提供されます。vGPUのライセンスは、以下の 3 つのソフト

ウェア エディションのいずれかを使用してライセンス提供および資格付与できます。  

 

NVIDIA GRID 

仮想アプリケーション  

NVIDIA GRID 

仮想 PC  

NVIDIA GRID 

仮想ワークステーション  

RDSHソリューションを導入する組織

向けです。フル パフォーマンスで

Windows アプリケーションを提供する

よう設計されています。 

PC アプリケーション、ブラウザ、高精細ビ

デオの活用で優れたユーザー エクスペリ

エンスも必要な、仮想デスクトップが必

要なユーザー向けです。 

プロフェッショナル グラフィック アプリケー

ションをどこからでも任意のデバイスで

最高のパフォーマンスで使用する必要

のあるユーザー向けです。 

最大 2 台のディスプレイ（仮想化され

たWindows アプリケーションをサポート

し解像度が 1280 x 1024） 

最大 4 台のディスプレイ（Windowsデス

クトップと NVIDIA Quadro 機能をサポー

トし解像度が 2560 x 1600） 

最大 4 台のディスプレイ（Windows また

は Linux のデスクトップ、NVIDIA 

Quadro、CUDA**、OpenCL**、GPU

パススルーをサポートし解像度が 4096 

x 2160*） 

**0Qプロファイルのみ最大解像度 2560 x 1600 をサポート 

**CUDA と OpenCLは M10-8Q、M10-8A、M60-8Q、M60-8Ano プロファイルでのみサポート 

VIBを使用してインストールされたハイパーバイザーで実行されている GRID vGPU Manager は、ゲストの仮想マシンに割り当て

ることができる vGPUを制御します。適切に構成された仮想マシンは、指定されたライセンス レベルのブート操作中に、GRIDラ

イセンス サーバからライセンスを取得します。ゲスト仮想マシンで実行する NVIDIAグラフィック ドライバは、割り当てられた GPU

に直接アクセスを提供します。仮想マシンをシャット ダウンすると、サーバにライセンスを解放します。vGPUが有効化されている

仮想マシンがライセンスを取得できない場合、仮想マシンはライセンスの無いままフル機能で実行されますが、仮想マシンでライ

センスの取得に失敗するたびにユーザーに警告が表示されます。 
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（NVIDIA社提供のイメージ。著作権 NVIDIA Corporation） 
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5 Horizon を使用した vSRNのソリューション アーキテクチャ 

5.1 管理サーバ インフラストラクチャ 

ロール  vCPU RAM（GB）  NIC  
OS とデータ  

vDisk（GB）  

Tier  2 のボリューム

（GB）  

VMware vCenter Server アプラ

イアンス  

2 8 1 290 - 

Hor izon Connection Server 2 8 1 60 - 

SQL Server 5 8 1 60 210（VMDK） 

ファイル  サーバ 1 4 1 60 2048（VMDK） 

合計 7  28  4  470  2358  

5.1.1 RDSH 仮想マシンの構成 

推奨 RDSH仮想マシン数と ESXi 上での構成を以下にまとめます。CPUを想定した適切な NUMAバランシングを考慮してい

ます。サーバあたりの RDSH仮想マシン数は CPU構成に依存します。NUMAの詳細については、NUMAアーキテクチャの考

慮事項の項を参照してください。 

ESXi 上での RDSH仮想マシン構成 

ロール  vCPU 
RAM

（GB）  
NIC  

OS の vDisk

（GB）  

Tier  2 のボリューム

（GB）  

RDSH仮想マシン 8 32 1 80 - 

5.1.2 NVIDIA GRID ライセンス サーバの要件 

NVIDIA Tesla M60 カードを使用する場合、グラフィックが有効化されている仮想マシンは、vGPUの資格を得るために、ネット

ワーク上の GRIDライセンス サーバからライセンスを取得する必要があります。構成するには、管理ロールの仮想マシン以外に、

管理ホストに次の仕様で仮想マシンを追加する必要があります。 

ロール  vCPU RAM（GB） NIC 
OS とデータ 

vDisk（GB） 
Tier 2 のボリューム（GB） 

NVIDIA GRIDライセンス サーバ 2 4 1 40 + 5 - 

 

GRIDライセンス サーバ ソフトウェアは、次のオペレーティング システムを実行しているシステムにインストールすることができます。 

 Windows 7（x32/x64） 

 Windows 8.x（x32/x64） 

 Windows 10 x64 

 Windows Server 2008 R2 
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 Windows Server 2012 R2 

 Red Hat Enterprise 7.1 x64 

 CentOS 7.1 x64 

追加のライセンス サーバ要件： 

 固定（不変）IP アドレス。IP アドレスは DHCP によって動的に割り当てられるか、または静的に構成しますが、一定で

ある必要があります。 

 NVIDIA ライセンス ポータルでのサーバの登録とライセンスの生成をするには、一意の識別子として使用するために少

なくとも 1 つの不変 Ethernet MAC アドレスが必要です。 

 日付/時刻を正確に設定する必要があります（同じネットワーク上のすべてのホストは時間同期する必要があります）。  
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5.1.3 SQL データベース 

VMware データベースは、管理レイヤーにある単一の専用 SQL 2016（またはそれ以上）サーバ仮想マシンでホストされます（DB

の互換性は、このリンクで確認してください）。データベースのセットアップ中は注意して、SQLデータ、ログ、TempDBが各ボリュ

ームに正しく分離されていることを確認します。必要となる以下のすべてのデータベースを作成します。  

 Horizon Connection Server 

 vCenter  

1 つの SQL インスタンスにすべてのデータベースが初期配置されることは、パフォーマンスが問題になることを除けば問題ありませ

んが、この場合個別の名前付きインスタンスに分離する必要があります。各データベースの自動拡張を有効にします。  

VMware で定義されたベスト プラクティスは、最適なデータベースのパフォーマンスを確保するために従う必要があります。  

SQL Server で使用するすべてのディスクは 1024K オフセットでアラインメントし、次に 64K ファイル アロケーション ユニット サイズ

でフォーマットします（データ、ログ、TempDB）。 

5.1.4 DNS 

DNS は、Active Directoryのベースとしてだけでなく、さまざまな VMware ソフトウェア コンポーネントへのアクセスを制御するた

めに使用され、この環境内で非常に重要な役割を果たします。すべてのホスト、仮想マシン、利用可能なソフトウェア  コンポー

ネントが DNS に存在している必要があり、可能なら動的で AD に統合されたネーム スペースを介している必要があります。

Microsoft のベスト プラクティスと組織の要件は順守する必要があります。 

最終的な拡張に関する考慮事項に注意を払い、初期導入時に 1 つまたは複数のサーバ（SQLデータベース、VMware サービ

ス）に存在するコンポーネントにアクセスします。CNAME とラウンド ロビン DNS メカニズムを使用して、実際にサービスやデータ ソ

ースをホストするバックエンド サーバにフロント エンド「マスク」を提供します。 

5.1.4.1 SQL用の DNS 

直接または ODBC 経由のどちらかで SQLデータ ソースにアクセスするには、サーバ名\インスタンス名への接続する必要があり

ます。このプロセスを簡素化するには、将来の拡張（HA）を保護すると同時に、サーバ名に直接接続する代わりに、DNS 

CNAMEの形式でこれらの接続のエイリアスに接続します。SQLへのアクセスが必要なすべてのデバイスに対して

SQLServer1\<instance name>に接続するのではなく、望ましいアプローチは<CNAME>\<instance name>に接続することで

す。 

たとえば、CNAME「VDISQL」は SQLServer1 をポイントするために作成されます。障害のシナリオが発生し、SQLServer2 がデ

ータの処理を開始する必要がある場合は、SQLServer2 をポイントするように DNS 内の CNAMEを単に変更します。インフラス

トラクチャ SQL クライアント接続には手を触れる必要はありません。 

 

  

http://partnerweb.vmware.com/comp_guide2/sim/interop_matrix.php?)
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5.2 ストレージ アーキテクチャの概要 
すべての Dell vSRNハイブリッド アプライアンスは、デフォルトでは、パフォーマンス用の SSD と容量用の HDDの 2 階層のローカ

ル ストレージで納品されます。これらのディスク グループは、ディスク グループあたり最低 1 台の SSD と 1 台の HDDが必要で、

Dell vSRNアプライアンスを使用して 1 つまたは 2 つのディスク グループ構成のオプションを提供します。これらのローカル ストレ

ージ ディスク グループは vSAN経由の 1 つのソフトウェア デファインド ストレージ プール内に構成されて、vSRN クラスタ内のす

べてのホストの間で共有されます。 

5.2.1 vSAN  
vSANを有効にするには、単に vSphere 内のデータセンターを選択し、メニュー［Manage］、［Settings］、［General］に移動しま

す。［Edit］ボタンをクリックし［Turn ON vSAN］を選択します。vSANを構成するときには 2 つのモード（自動と手動）があります。

自動モードでの vSANを構成する場合、すべての空のローカル ディスクは、共有データストアの作成に使用されます。手動モー

ドで構成した場合、データストアの作成に使用するディスクを手動で選択することができます。  
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5.3 仮想ネットワーキング 

5.3.1 vSRN ネットワークの構成 

Dell vSRNアプライアンスのネットワーク構成では、10Gbのコンバージド インフラストラクチャ モデルを使用します。管理、

vMotion、VDIのトラフィック、vSANは、アクティブ/アクティブ チームで構成されている 2 個の 10Gb NIC 間で構成し、VLANを

介してトラフィックが分離されます。大規模なクラスタ構成を導入する場合は、管理トラフィックと vSAN トラフィックを分割した方

が良いかもしれません。サーバ構成では、これを容易にするために 4 個の 10GB接続を備えています。 

このモデルのネットワーク構成は、コンピューティングおよび管理レイヤーが同じです。これらは両方、ライブ移行を含む高可用性

のメリットを活用するローカル ストレージ vSAN構成を共有します。次に、このソリューションのモデルでのコンピューティングおよび

管理ホスト用の VLANの要件の概要を示します。 

 管理とコンピューティング レイヤーのネットワーク 

o 管理 VLAN：ハイパーバイザー インフラストラクチャ トラフィック用の構成：コア スイッチを介してルーティングさ

れる L3 

o VDI VLAN：VDIセッション トラフィック用の構成：コア スイッチを介してルーティングされる L3 

o vSAN VLAN：vSANトラフィック用の構成：ToR スイッチのみを経由する L2 スイッチ 

o vMotion VLAN：Live Migration トラフィック用の構成：L2 スイッチのみ、コアからトランク（高可用性のみ） 

 すべてのハードウェア管理トラフィック用に構成されている iDRAC 用の VLAN：コア スイッチを介してルーティングされる

L3 

このトラフィックは、初期投資を最小限に抑えるために小さいスタックの 1 台のスイッチ内で組み合わせますが、VLAN は各トラフ

ィック タイプに対しトラフィックの分離を有効にする必要があります。各 vSANホストには、4 個の 10Gb インターフェイスが含まれ

るクワッド ポートの NDC があり、2 個の空き 10Gbインターフェイスは大規模なクラスタの vSAN トラフィックを分離するために使

用でき、サーバから ToRスイッチに LANトラフィックを LAG として構成することができます。 

次のスクリーン ショットでは、標準または分散スイッチ上の管理ネットワーク（vmk0）と vMotion ネットワーク（vmk1）用および分

散スイッチ上の vSANネットワーク（vmk2）用の VMKernel アダプタを示しています。 
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5.3.1.1 vSphere 分散スイッチ 

VMware vSphere 分散スイッチ（vDS）は、すべてのホスト間で整合性のある構成を取ります。vDS は vCenter レベルで構成さ

れ、一元管理と、vDS 上に構成されているすべてのホストの監視を提供します。 

vDS は仮想マシンのトラフィック、特に多数のホスト間での管理負担を軽減するために大規模な導入で必須条件として使用さ

れる必要があります。vSRN ラック モデルでは、両方の管理ホストは共有ストレージに接続するので、追加の VMkernel ポート

が必要です。ネットワーク共有の値は、ネットワーク アダプタの物理セットを共有する VMkernel ポート グループ間で均等に構成

する必要があります。 

vSAN クラスタ ネットワークには、少なくとも 2 個の VMkernel ポートがあり、1 ポートは管理トラフィック用で、もう 1 ポートは

vSANのトラフィック用です。vMotion、Storage vMotion、高可用性機能がさらに必要な場合は、このために 3 個目の

VMkernel ポートを構成する必要があります。 

vSANトラフィックは、ハイブリッド構成では 1Gbネットワークと 10Gbネットワークで使用できますが、10Gb使用が推奨され、オ

ール フラッシュ構成では必須です。標準的なスイッチ構成は概念実証に使用できますが、本稼働には分散された仮想スイッチ

構成を強くお勧めします。 
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ホスト管理トラフィック用ネットワーク VMkernel アダプタの構成では、標準 vSwitch を使用した 10Gbネットワークを使用しま

す。vSANストレージ用ネットワーク構成では、分散 vSwitch 構成を使用した 10Gbネットワークをお勧めします。

 

分散スイッチ構成は、すべての vSRNストレージ ホストで同じです。ロード バランシングとフェールバック冗長性を提供するため

に、各ホストに 2 個以上のアップリンクを装備することをお勧めします。

 

5.3.2 VMware NSX 

Dell と VMware の SDDC（ソフトウェア デファインド データセンター）アーキテクチャは、単にサーバとストレージを仮想化するだけ

でなくネットワークにも及びます。VMware NSX は、vSphere 仮想分散スイッチに統合されるすべての IPネットワーク上に導入

可能なネットワーク仮想化プラットフォームで、ESXi ハイパーバイザーが仮想マシンに提供するのと同じ機能とメリットをネットワー

クに提供します。NSX では論理ネットワーク要素とサービスの完全なセットを提供します。これには、論理スイッチング、ルーティン

グ、ファイアウォール、ロード バランシング、VPN、QoS（サービスの品質）、監視などが含まれます。これらのサービスは、NSX API

を活用するあらゆるクラウド管理プラットフォームを通じて、仮想ネットワークにプロビジョニングされます。企業は Dell のオープン 

ネットワークを介して、仮想ネットワーク オーバーレイと開いている物理アンダーレイのこの分離のメリットを十分に得ることができま

す。NSX でのゼロ トラストのセキュリティ モデルの構築は、非常に細分化されたポリシーを提供するステートフル ファイアウォール 

エンジンを使用して仮想化された各ワークロードを保護できるため、簡単です。データセンター内の任意の仮想マシンは、侵害さ

れた場合に厳格なセキュリティで保護または分離でき、仮想デスクトップで悪意のあるコードのネットワークを介した攻撃と分散を

防止するために特に有益です。 

VMware NSX は、データ、制御、管理プレーンから成る階層化されたアーキテクチャを通じて実装されます。NSX vSwitch は

vSphere Distributed Switch 内に存在し、ハイパーバイザーでアクセス レベルの切り替えを提供しながら物理ネットワークを抽
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象化するためにこのスイッチが必要です。NSX では、仮想ロード バランサー、ファイアウォール、論理スイッチ、ルータを使用し、す

べての導入済みのアーキテクチャに合わせてシームレスに実装および拡張できます。VMware NSX は Dell ネットワーク コンポー

ネントの導入済み ToR をリーフ/スパイン型またはコアに補完します。 

 

  



 

 

 

64 Dell EMC VMw are vSAN Ready Nodes for VMw are Horizon（14G）：リファレンス アーキテクチャ | 2017年 8月 

Del l オープン  ネットワーキングおよび VMware  NSX の主要機能 

選択のメリット 最適な組み合わせのオープン ネットワーキング プラットフォーム、オペレーティング システム、アプ

リケーションから選択します。 
変革の迅速化 イノベーションの促進を支援するオープン ソースの標準ツールと専門技術を使用したオープンで

ネットワークを活用します。 

オープン ネットワ

ーク プラットフォ

ーム 

すべての Dell ネットワーキング データセンター スイッチは、ONIE（オープン ネットワーク インスト

ール環境）をサポートし、お客様は複数のオペレーティング システムから選択し、固有のニーズ

を満たすことができます。 

ハードウェア

VTEPゲートウェ

イ 

VTEP（VXLANトンネル エンドポイント）と仮想および物理インフラストラクチャを使用するレイ

ヤー2 ゲートウェイ。 

仮想スイッチ VXLANベースのネットワーク オーバーレイでは、データセンター内および境界を越えて経路選

択型（L3）ファブリック間で論理レイヤー2 オーバーレイの拡張機能が有効化されます。 

仮想ルーティング 仮想ネットワーク間のダイナミック ルーティングは、ハイパーバイザー カーネル内で分散された形

で実行され、物理ルータを使用するアクティブ/アクティブのフェールオーバーを備えたスケール ア

ウト型ルーティングを実行します。 

分散ファイアウォ

ール 

分散ステートフル ファイアウォールは、ハイパーバイザー ホストあたり最大 20Gbpsのファイアウォ

ール容量でハイパーバイザー カーネルに組み込まれています。 

ロード バランシン

グ 

SSL オフロードおよびパス スルー、サーバの稼働状態チェック、プログラム可能性とトラフィック処

理のアプリケーション ルールを使用する L4～L7 のロード バランサー。 

 

VMware NSX および Dell ネットワーキングからの統合された製品の詳細については、ソリューション概要およびリファレンス アーキ

テクチャを参照してください。 

  

http://en.community.dell.com/techcenter/networking/m/networking_files/20442709
http://en.community.dell.com/techcenter/networking/m/networking_files/20442708
http://en.community.dell.com/techcenter/networking/m/networking_files/20442708
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5.4 ガイダンスの拡張 
コンポーネントは、どの水平方向にも拡張されます（追加の物理サーバおよび仮想サーバをソリューション アーキテクチャの各コン

ポーネントに追加することで、必要なサポートするユーザー数に応じて個別に拡張します）。追加のアプライアンス ノードは、モジ

ュール形式で vSAN SDS プールを拡張するために、いつでも追加できます。vSANの拡張の限度は、ハイパーバイザーの制限

が原因で制限され、クラスタあたり合計で 64 ノードです。クラスタあたりの仮想マシンの数に関する VMware の推奨制限値は

2,000 で、これを考慮に入れて、ホストあたり 155 ナレッジ ワーカー ユーザーの B5 に対してはブロックごとに 13 コンピューティング 

ノードが必要です。次のイメージは、vSANブロックを使用する 2,000 ユーザーの Horizon を示しています。 

 

VMware の推奨はブロックあたり 2,000 の仮想マシン/セッションを超えないことです。次の例は、2000 ユーザー ブロックを使用し

た 10,000 ユーザーHorizon vSAN Podのスケールアウトを示し、各ブロックにはそのブロック独自の Virtual Center と Horizon 

Connection Server があります。VCSAは、vSphere での新機能であるネイティブ高可用性で保護されており、これは

「VMware vSphere」セクションで説明しています。 
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 コンポーネントは、水平方向（サーバ プールに物理および仮想サーバを追加して）にも垂直方向（インフラストラクチャに

仮想リソースを追加して）にも拡張される 

 できるだけ多くの帯域幅とパフォーマンスのボトルネックを排除する 

 将来のインフラストラクチャの所有コストの削減を目的にして、水平方向と縦方向の拡張を可能にする 以下の表は、

各コンポーネントの拡張性オプションを示しています。 

コンポーネント メトリック  水平方向の拡張性 垂直方向の拡張性 

仮想デスクトップのホスト/コ

ンピューティング サーバ 

物理ホストあたりの仮想マシ

ンの数 

必要に応じて追加する追加

ホスト数とクラスタ数 

追加の RAM および CPU演

算処理能力 

Hor izon Connection 

Server 

インスタンスあたりのデスクトッ

プ数 

追加の管理仮想マシンを処

理するために、追加の物理サ

ーバが追加の管理クラスタに

追加されます。 

追加 VCS 管理仮想マシン 

VMware vCenter 物理ホストあたりの仮想マシ

ン数と vCenter インスタンス

あたりの ESX ホスト数 

追加のサーバを導入し、管

理を最適化するためにリンク 

モードを使用 

追加の vCenter 管理仮想

マシン 

データベース サービス コンカレント接続、読み取り/

書き込みの応答性 

専用の SQL server にデータ

ベースを移行し、管理ノード

の数を増やす 

管理ノードの追加の RAM と

CPU 

ファイル  サービス コンカレント接続、読み取り/

書き込みの応答性 

ユーザー プロファイルとホーム 

ディレクトリはクラスタ内の複

数のファイル サーバ間で分割

される。ファイル サービスは、

オプションの NAS デバイスに

移行して、高可用性を提供

することもできます。 

管理ノードの追加の RAM と

CPU 

5.5 ソリューションの高可用性 
HA（高可用性）は、ソリューション アーキテクチャの各レイヤーを（必要なら個別に）保護するために提供されます。N+1 モデルに

従って、LAN、vSANの追加 ToRスイッチがネットワーク レイヤーに追加およびスタックに追加されて必要な冗長性が提供さ
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れ、追加のコンピューティングおよび管理ホストがそれぞれのレイヤーに追加され、vSphere クラスタリングが管理レイヤーに導入

され、SQLがミラーリングまたはクラスタ化されて、F5 デバイスをロード バランシングに活用することができます。 

HAオプションは、全体としてのソリューションのパフォーマンスおよび効率性を改善しながら、スタック内のすべての重要なコンポー

ネントに対し冗長性を提供します。 

 既存の環境に追加のスイッチを追加すると、各ホストのネットワーク接続が複数のスイッチ全体で均等に分散します。  

 追加の ESXi ホストは、N+1 保護を提供するためにコンピューティング レイヤーまたは管理レイヤーに追加します。 

 該当する VMware Horizon インフラストラクチャ サーバ ロールが複製され、F5 アプライアンスの追加によってそれぞれへ

の接続がロード バランシングされている管理ホストのインスタンス間で分散させます。 

5.5.1 vSAN HA/FTT 構成 

vSANに必要な最小構成は 3 台の ESXi ホストですが、3 ノード クラスタの問題は、1 つのノードに障害が発生した場合に、障

害が発生したコンポーネントを再構築する先がないことです。そのため、3 ノード クラスタは POC 用や非本番環境にのみ使用

する必要があります。 

Horizon 経由で導入される仮想マシンはポリシー ベースであり、これらのポリシー設定の 1 つが FTT（許容する障害の数）で

す。FTT のデフォルト値は FTT = 1 であるため、仮想マシン VMDK のミラーされたコピーを作成します。このため、VMDK のサイ

ズが 40Gbの場合は 80Gbの仮想マシンの領域が必要になります。 

 

FTT = 1 および RAID 1 の vSAN クラスタに対する VMware の推奨構成はされる vSAN クラスタの構成は、4 ノードであり、こ

れにより、運用中および保守作業中に仮想マシンが完全に保護されることが保証されます。この構成では、ホストがすでにメン

テナンス モードのときに別の障害が発生しても耐えることができます。 



 

 

 

68 Dell EMC VMw are vSAN Ready Nodes for VMw are Horizon（14G）：リファレンス アーキテクチャ | 2017年 8月 

5.5.2 vSphere HA  
コンピューティングと管理の両方のホストは、それぞれの階層で構成が同じです。管理階層は、共有 vSANストレージを活用す

るため、vSphere HAを完全に使用できるようにでき、HAを構成済みのストレージ ポリシーを追加する vSRN コンピューティング 

ノードを追加することができます。このホストは、VMware で指定された vSAN 6.5 の上限値の範囲（vSAN クラスあたり 6,400

の仮想マシン）に従って HA クラスタ内に構成できます。この結果、複数の vCenter サーバによって管理される複数の HA クラス

タができます。 
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サポートされている仮想マシンの数（200*）はソフト制限で、これについては本書のセクション 6 でさらに詳しく説明します。 

vSAN の制限 最小 最大 

サポートされる vSAN クラスタあたりの ESXi ホストの数 3 64 

サポートされるホストあたり仮想マシンの数 1 200* 

サポートされるアレイあたりのクラスタ数 1 6400 

ホストあたりのディスク グループ数 1 5 

ディスク グループあたりの HDD数 1 7 

ディスク グループあたりの SSD数 1 1 

ホストあたりのコンポーネント数  n/a 9000 

オブジェクトあたりのコンポーネント数 n/a 64 

5.5.3 管理サーバの高可用性 
適用可能なコア Horizon ロールは、デフォルトでは DNS を介してロード バランシングされます。高可用性を必要とする環境で

は、ロード バランシングの活動を管理するために F5 BIGIP を導入できます。Horizon、VCS、vCenter の構成（オプションで

vCenter Update Manager）は、SQL ミラーで保護される SQLに格納されます。 

お客様が要望される場合は、一部のロール仮想マシンを、反対側の管理ホストにあるコールド スタンバイの形でさらに保護する

ことがオプションで可能です。たとえば、vSphere のスケジュール設定されたタスクは、最新のスタンバイ仮想マシンを保持する仮

想マシンのクローン作成のために使用できます。注：高可用性オプションでは、ファイル  サーバの仮想マシンはなく、その役割は

NAS ヘッドを導入することで置き換えられています。 

このソリューションでは、次のように重要なインフラストラクチャ コンポーネントが保護されます。 

 管理ホストは、vSphere クラスタ内に構成されます。 

 SQL Server のミラーリングは、SQLの保護が強化されることを信じて構成されています。 

5.5.4 Horizon HCSの高可用性 
HCS ロールは仮想マシンとして VMware HA クラスタで実行するため、HCS サーバは物理サーバの障害から保護されることがで

きます。 

さらに保護するために高可用性構成では、ロード バランシングと高可用性をサポートするグループに複数のレプリケーションされ

た Horizon Connection Server のインスタンスを導入します。レプリケーションされたインスタンスは LAN接続環境に存在する

必要があります。VMware のベスト プラクティスでは、WANまたは同様の接続間でグループを作成することはお勧めしません。 
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5.5.5 SQL Server の高可用性 

SQLの高可用性は、フェールオーバー クラスタ インスタンスまたは可用性グ

ループのいずれかを使用して AlwaysOn を介して提供されます。この構成

では、物理サーバと仮想サーバの問題からデータベースに保存されているす

べての重要なデータを保護します。DNS を使用して、プライマリ SQL インス

タンスへのアクセスを制御します。最初の管理ホスト上のデータのプライマリ 

コピーをホストする第 1 仮想マシンを配置します。プライマリ データベースの

追加のレプリカは、後続の管理ホストに配置されます。 

詳細については、次のリンクを参照してください。リンク 1 およびリンク 2 

https://msdn.microsoft.com/en-us/library/ff877884.aspx
https://msdn.microsoft.com/en-us/library/hh270278.aspx
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5.6 VMware Horizon コミュニケーション フロー 
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6 ソリューションのパフォーマンスとテスト 
このドキュメントの発行時の、アプライアンス/ノードあたりの使用可能な密度の推奨事項は次のとおりです。セクション 3.2 を参

照してください。ハードウェアの仕様概要のセクションです。FTT = 1 と 30%の予約スラック スペースの VMware のベスト プラクティ

スに従ったことによって、以下のユーザー密度に達しました。 

*ホストごとにサポートされる仮想マシン容量のソフト制限は 200 で、これはクラスタごとにサポートされるオブジェクト数に起因し

ます。これは非常に大規模なクラスタでのファクタですが、小規模または中規模のクラスタ構成では、これは問題にならないはず

です。 

ユーザー密度のサマリー 

ハイパーバイザー プロビジョニング  プロファイル テンプレート OS 構成 ユーザーの密度 

ESXi 6.5 インスタント クローン ナレッジ Windows 10 R740-B5* 155 

ESXi 6.5 リンク クローン タスク Windows 10 FX2/FC430 B5（512GB メモリ） 170 

ESXi 6.5 リンク クローン ナレッジ Windows 10 FX2/FC430 B5（512GB メモリ） 130 

ESXi 6.5 リンク クローン パワー Windows 10 FX2/FC430 B5（512GB メモリ） 105 

ESXi 6.5 リンク クローン タスク Windows 10 FX2/FC430 B5（256GB メモリ） 140 

ESXi 6.5 リンク クローン ナレッジ Windows 10 FX2/FC430 B5（256GB メモリ） 100 

ESXi 6.5 リンク クローン パワー Windows 10 FX2/FC430 B5（256GB メモリ） 80 

 

*注：リリース時点での検証済みの構成/ワークロードは、B5 ナレッジ ワーカー プロファイルのみです。このテストでは、13G と

14G で同数の CPU コアを用いており、ユーザー密度が両世代で同じであることが確認されています。  

 

テスト結果の詳細は、以下のセクションに記載されています。 

  



 

 

 

73 Dell EMC VMw are vSAN Ready Nodes for VMw are Horizon（14G）：リファレンス アーキテクチャ | 2017年 8月 

6.1 テストおよびパフォーマンス分析方法 

6.1.1 テストのプロセス 

EUE（エンド ユーザー エクスペリエンス）とユーザーあたりのコストの最適な組み合わせを確認するために、ロード テスト中にハード

ウェア リソースの使用率パラメーターと EUEの両方を監視する慎重に設計された包括的な方法論に従って、Dell Wyse 

Datacenter ソリューション上で PAAC（パフォーマンス分析と特性評価）を実行します。 

Login VSIは、現在、Dell Wyse Datacenter ソリューションの PAAC 中に使用するロード生成ツールです。各ユーザーのロード

は、4 回の実行に対してテストされます。まずパイロットを実行して、インフラストラクチャが機能していることと妥当なデータを収集

できることを検証した後、3 回続けて実行して、データの関連づけを行います。 

テスト中の異なる時間に、テスト チームは、環境に負荷がかかった状態で何度か手動で「ユーザー エクスペリエンス」テストを実

行します。チーム メンバーは、実行中にセッションにログインし、ユーザー ワークロードの説明にあるようなタスクを実行します。こ

のエクスペリエンスは主観的なものですが、特に高い負荷の下でのデスクトップ セッションのエンド ユーザー エクスペリエンスをより

良く把握し、収集したデータが信頼できることを確認するために有効です。 

6.1.1.1 ロード生成 

Login Consultants 社の Login VSIは、VDI環境とサーバ ベース コンピューティング（RDSH環境）をテストするための事実上の

業界標準ツールです。各 VDIデスクトップにデスクトップ アプリケーション ソフトウェア（Microsoft Office、Adobe Acrobat 

Reader など）の標準的なコレクションをインストールした後、起動システムを使用して、環境内の使用可能なデスクトップに、指

定された数のユーザーを接続します。ユーザーに接続後、ログイン スクリプトによってワークロードが開始されます。ログイン スクリ

プトによってユーザー環境が構成されると、テスト スクリプトが開始されます。各ランチャ システムは、何台もの「ターゲット」マシン

（つまり VDIデスクトップ）への接続を起動できます。ランチャおよびログイン VSI環境は、集中管理コンソールによって構成され

管理されます。 

さらに、次のログインとブート パラダイムが使用されます。 

 ユーザーは、1 時間のログイン タイム フレームの間記録されます。GPU/グラフィック ベースの構成など、低密度ソリュー

ションをテストする場合は、ログイン タイム フレームの例外になります。こうした構成の下で、ユーザーは 10～15 秒ごと

にログオンします。 

 すべてのデスクトップは、ログインの開始前に事前に起動されます。 

 すべてのデスクトップで、業界標準のウイルス対策ソリューションが実行されます。Windows Defender は、McAfee 実

装上の問題により、Windows 10 で使用されます。 

 

6.1.1.2 プロファイルとワークロード 

ソリューションでサポートできる密度数を把握するには、デスクトップ仮想化ソリューションを設計する際に、ユーザーのワークロード

とプロファイルを把握することが重要です。Dell では、5 つのワークロード/プロファイル レベルを使用しています。各ワークロード/プ

ロファイル レベルは、グラフィック中心のユース ケースの 2 件の対象の具体的なメトリックおよび機能によって区別されます。これ
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らのワークロードとプロファイルに関する詳細な情報を以下に記述します。ただし、このドキュメントで使用されている「ワークロー

ド」と「プロファイル」という用語の定義を先にお読みください。 

 プロファイル：仮想デスクトップの構成のことです。デスクトップに構成されている（つまり、ユーザーが使用可能な）vCPU

の数と RAM の量です。 

 ワークロード：Dell Wyse Datacenter ソリューションの PAAC（パフォーマンス分析と特性評価）で使用されるアプリケー

ション群（たとえば、Microsoft Office アプリケーション、PDF リーダー、Internet Explorer など）のことです。 

各プロファイルのロード テストは、関連ユース ケースを代表する適切なワークロードを使用して実行されます。次の表はその要約

です。 

マッピングするワークロードのプロファイル 

プロファイル名  ワークロード 

タスク ワーカー Login VSI タスク ワーカー 

ナレッジ ワーカー Login VSIのナレッジ ワーカー 

パワー ワーカー Login VSIパワー ワーカー 

グラフィック LVSIパワー + ProLibrary 
グラフィックス - ProLibraryを使用する Login VSIパワー ワ

ーカー 

グラフィックス LVSI カスタム グラフィックス – LVSI カスタム 

 

Login VSIワークロードについては、以下のセクションに要約を記述します。各ワークロードの詳細情報は、Login VSIの Webサ

イトを参照してください。 

Login VSI タスク ワーカー ワークロード 

タスク ワーカー ワークロードは、他のワークロードより少ないアプリケーション（Excel および Internet Explorer を中心に最小限の

Word作業、Outlook、Adobe、コピー&圧縮作業）を実行し、アプリケーションの開始/停止の頻度も多くありません。そのため、

CPU、メモリ、ディスク IOの使用率が低くなります。 

Login VSIナレッジ ワーカー ワークロード 

ナレッジ ワーカー ワークロードは、2vCPUを持つ仮想マシン用に設計されています。このワークロードには、次のアクティビティがあ

ります。 

 Outlook：メッセージの参照。 

 Internet Explorer：さまざまな Webページのブラウズおよび YouTube スタイルのビデオ（480p動画トレーラー）が、すべ

てのループで 3 回開かれます。 

http://www.loginvsi.com/
http://www.loginvsi.com/
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 Word：レスポンス タイムを測定するためのインスタンスと、ドキュメントを表示および編集するためのインスタンスが、1 つ

ずつ作成されます。 

 Doro PDF Printer と Acrobat Reader：Wordドキュメントが PDFに印刷およびエクスポートされます。 

 Excel：非常に大きいランダムなシートが開かれます。 

 PowerPoint：プレゼンテーションが表示および編集されます。 

 FreeMind：Javaベースのマインド マッピング アプリケーションです。 

 多くのコピーおよび圧縮/解凍アクションが発生します。 

Login VSIパワー ワーカー ワークロード 

パワー ワーカー ワークロードは、最も集中的な標準ワークロードです。次のアクティビティが、このワークロードで実行されます。  

 Internet Explorer のインスタンスが 4 つ開かれ、ワークロードを通して開いたままです。 

 Adobe Reader のインスタンスが 2 つ開かれ、ワークロードを通して開いたままです。 

 他のワークロードと比較して、ワークロードでの PDF印刷操作が頻繁です。 

 480pビデオではなく、720pおよび 1080pビデオが視聴されます。 

 アイドル時間は 2 分間しかありません。 

 多くのコピーおよび圧縮/解凍アクションが発生します。 

グラフィックス  - ProLibrary を使用する Login VSI パワー ワーカー ワークロード 

低パフォーマンスのグラフィックス テストです。各仮想マシンには小容量のグラフィック メモリが割り当てられ、パワー ワーカーと Pro 

Libraryのワークロードが使用されます。Login VSI Pro Libraryには、パワー ワーカー用のアドオンであり、追加のコンテンツとデ

ータ ファイルが含まれています。Pro Libraryの追加のビデオおよび Webコンテンツは、デスクトップに割り当てられた低容量のフ

レーム バッファを増大することなく、GPU機能を使用します。このタイプのワークロードは、通常、高密度の vGPUおよび

sVGA、またはその他の共有グラフィック構成を使用します。 

グラフィックス  – LVSI カスタム ワークロード 

特により高いパフォーマンスと集中型グラフィックをテストするための、カスタム Login VSIワークロードです。このワークロードでは、

SPECwpc ベンチマーク アプリケーションがクライアント仮想マシンにインストールされます。テスト中、SPECwpc を起動するスクリ

プトが開始され、ハイ パフォーマンス テスト用の Mayaモジュールと sw-03 モジュールが実行されます。sw-03 モジュールは、高

密度テストのみです。Office アプリケーションの実行などの通常のアクティビティは、このワークロードでは実行されません。このタイ

プのワークロードは通常、低密度/ハイ パフォーマンスのパススルー、vGPU、その他の専用のマルチ ユーザーGPU構成を使用し

ます。 

6.1.2 リソースの監視 

以下のセクションでは、該当する場合にすべての Dell Wyse Datacenter ソリューションで使用される各コンポーネントの監視に

ついて説明します。 

6.1.2.1 GPU リソース 

ESXi ホスト 
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GPU関連リソースの使用量の収集は、テストの実行開始前にスクリプトが ESXi ホストで実行され、テストが完了すると停止し

ます。スクリプトには、各 GPUのクエリーと、GPU使用率および GPU メモリ使用率の.csv ファイルへのログ記録を行う NVIDIA

システム管理インターフェイス コマンドが入っています。 

ESXi 6.5 以降では、このデータの収集は、vSphere クライアント/監視セクションにあります。GPUプロセッサー使用率、GPUの

温度、GPU メモリ使用率は、ホストの CPU、ホストのメモリ、ホストのネットワークなどと同じ方法で収集できます。  

6.1.2.2 VMware vCenter 
VMware vCenter は、各テストの実行中に各コンピューティング ホストから重要なデータ（CPU、メモリ、ディスク、ネットワークの

使用率）を収集するために、VMware vSphere ベースのソリューションに使用されます。このデータは 1 台のホストの.csv ファイル

にエクスポートされ、（複数台のテストの場合は）表示用にすべてのホストのデータが統合されます。レポートには管理ホスト サー

バのためのパフォーマンス メトリックはありませんが、ボトルネックなしで予想どおりのパフォーマンス レベルで実行されていることを

確認するために、サーバはテスト中監視されます。 

6.1.3 リソース使用率 
貧弱なエンド ユーザー エクスペリエンスは、デスクトップ仮想化を実装する場合の主要なリスク要因の 1 つです。その根本原因

はリソースの競合、つまりこのソリューションのある時点で、ハードウェア リソースを使い果たしたことに起因します。貧弱なエンド ユ

ーザー エクスペリエンスが発生していないことを確認するためには、Dell Wyse Datacenter ソリューションの PAAC で、関連リソ

ースの使用率パラメーターを監視し、次の表のように比較的保守的な閾値を適用します。閾値は、優れたエンド ユーザー エク

スペリエンスとユーザーあたりのコストの最適な組み合わせを実現するために慎重に選択され、その一方で季節的/断続的な使

用率の急激な増加のためのバースト容量でもあります。これらの閾値内の使用率は、Dell Wyse Datacenter RAの基礎とな

る具体的なハードウェア環境（サーバ、ストレージ、ネットワーキングの組み合わせなど）でホストされている仮想アプリケーションや

デスクトップ（密度）の数を決定するために使用されます。 

リソース使用率の閾値 

パラメーター  成功/失敗の閾値 

物理ホストの CPU使用率（AHV、

ESXi ハイパーバイザー）* 
100% 

物理ホストの CPU使用率（Hyper-V） 85% 

物理ホストのメモリ使用率 85% 

ネットワーク スループット 85% 

ストレージ IOレイテンシ 20 ミリ秒 

*ターボ モードが有効になっています。ターボの実行中は、CPUの閾値は増加し、使用率が 100%を超えると報告されます。 
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6.2 テスト構成の詳細 
ソリューションのテスト、検証の実施には、次のコンポーネントを使用しました。  

ハードウェアおよびソフトウェア テスト コンポーネント 

コンポーネント 説明/バージョン  

ハードウェア プラットフォーム vSRN R740 B5 構成 

ハイパーバイザー ESXi 6.5 

Broker テクノロジー Horizon 7.2 

Broker データベース Microsoft SQL 2016 

仮想マシンの OS の管理 Windows Server 2012 R2（接続サーバ、データベース） 

仮想デスクトップ OS Windows 10 Enterprise 

Back Office アプリケーション スイート Office Professional 2016 

Login VSIテスト スイート バージョン 4.1 
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6.2.1 コンピューティング仮想マシンの構成 

次の表は、テストしたさまざまなプロファイル/ワークロードのコンピューティング仮想マシン構成をまとめたものです。 

デスクトップ仮想マシンの仕様 

ユーザー  プロファイル  vCPU 
構成済み

ESXi メモリ  

ESXi メモリの

予約 
画面解像度 

オペレーティング シス

テム  

タスク ワーカー 1 2GB 1GB 1280 x 720 

Windows 10 

Enterprise（64 ビッ

ト） 

ナレッジ ワーカー 2 3GB 1.5GB 1920 × 1080 

Windows 10 

Enterprise（64 ビッ

ト） 

パワー ワーカー 2 4 GB 2GB 1920 × 1080 

Windows 10 

Enterprise（64 ビッ

ト） 

グラフィック LVSIパワー + 

ProLibrary 
2 4GB 4 GB 

1920 × 1080 Windows 10 

Enterprise（64 ビッ

ト） 

グラフィックス LVSI カスタム 

- 密度 
2 4GB 4 GB 

1920 × 1080 Windows 10 

Enterprise（64 ビッ

ト） 

グラフィックス LVSI カスタム 

- パフォーマンス 
4 8 GB 8 GB 

1920 × 1080 Windows 10 

Enterprise（64 ビッ

ト） 
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6.2.2 プラットフォーム構成 

ハードウェア構成の詳細の一覧表は、セクション 3.2 にあります。 

6.3 テスト結果と分析 
次の表は、さまざまなワークロードと構成を使用したコンピューティング ホストのテスト結果をまとめたものです。プラットフォームの

構成の詳細については、前のセクションを参照してください。 

テスト結果のサマリー 

プラットフォームの構

成 

ハイパーバイザ

ー  

Broker とプロビ

ジョニング  

Login VSIの

ワークロード 

ホストあた

りの密度 

平均

CPU 

平均メモリ消

費 

平均メモ

リ  アクテ

ィブ  

平均

IOPS/

ユーザ

ー  

14G-B5 ESXi 6.5 
Horizon 7 とイン

スタント クローン 

ナレッジ ワー

カー 
155 98% 349GB 159GB 7.9 

FC430 

B5 
ESXi 6.5 

Horizon 7 とリン

ク クローン 

タスク ワーカ

ー 
150* 75% 335GB 130GB 11.6 

FC430 

B5 
ESXi 6.5 

Horizon 7 とリン

ク クローン 

ナレッジ ワー

カー 
130 95% 425GB 150GB 12.6 

FC430 

B5 
ESXi 6.5 

Horizon 7 とリン

ク クローン 

パワー ワーカ

ー 
105 95% 450GB 150GB 16.7 

注：*その他の結果と一致するように、FX2/FC430 B5 に対してはこの数を 170 に増やしました。 

 

 

ホストあたりの密度：密度は、ホストの許容可能なリソースの制限内で、ワークロードのテストを正常に完了したコンピューティン

グ ホストあたりのユーザー数を反映しています。クラスタの場合、クラスタ内のすべてのコンピューティング ホストで達成された密度

の平均値が反映されます。 

平均 CPU：安定状態の期間中の平均 CPU使用率です。クラスタでは、すべてのコンピューティング ホストの平均 CPU使用

率を組み合わせたものを表します。最新のインテル シリーズ プロセッサーでは、ホストで Turbo Boost が有効になっていると、

ESXi ホスト CPUのメトリックが 100%を超えます（デフォルト）。Turbo Boost 機能によりさらに 35%の CPUが使用可能になりま

すが、この追加の CPUの余裕はパフォーマンス データが収集される VMware vSphere のメトリックには反映されません。そのた

め、ESXi ホストの CPU使用率は調整され、Turbo Boost による各潜在パフォーマンスの余裕を含むラインが各 CPU グラフに

含められます。 

消費されるメモリの平均：メモリ消費量は、仮想マシン、ホスト、クラスタで消費されるホストの物理メモリの量です。クラスタの場

合、安定状態期間中にすべてのコンピューティング ホスト間で消費するメモリの平均です。 
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平均アクティブ メモリ：ESXi ホストのアクティブ メモリは、アクティブに使用されているメモリ量で、最近アクセスされたメモリ ページ

に基づいて VMkernel が予測します。クラスタの場合は、安定状態期間中にすべてのコンピューティング ホスト間でアクティブに

使用されたゲストの「物理」メモリの平均量です。 

平均 IOPS/ユーザー: 安定状態間中の平均ディスク IOPS 値をユーザー数で割った値です。 

平均純 Mbps/ユーザー: 安定状態間中のネットワーク使用量をユーザー数で割った値です。クラスタでは、安定状態期間中の

すべてのコンピューティング ホストの平均を組み合わせ、ホスト上のユーザーの数で割った値です。 
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6.3.1 vSRN R740 B5 

ハードウェア構成の詳細については、セクション 3.2 を参照してください。vSRN HCLの vSRN AF-4（オール フラッシュ）の構成で

す。 

6.3.1.1 ナレッジ ワーカー、465 ユーザー、ESXi 6.5/Horizon 7 インスタント クローン 

各コンピューティング ホストには、ホストあたり 155 の仮想マシンが設定されます。すべてのユーザーの仮想マシンの電源がオンで、

テスト開始前の CPU使用率は約 7%でした。 

次のグラフは、ホストあたり 155 ユーザー セッションのパフォーマンス データです。各ホストに 155 ユーザーがログオンすると、テスト 

サイクル中の 3 台のコンピューティング ホストの CPUの安定状態の平均は 98%に達します。 
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クラスタのメモリ消費に関しては、ユーザー デスクトップが非常に多いことから予想されたとおり、ノードあたり 384GB の使用可能メ

モリの合計に対するメモリ使用量は非常に高い値でした。メモリ消費は、すべてのデスクトップが安定状態の開始時にログオンした

後、ピーク時に到達しました。コンピューティング ホストでは、376GBのメモリの最大量消費に達しました。アクティブなメモリの使用

は、インスタント クローン仮想マシンの再作成中にピークの 428GB に達して、テスト中のアクティブ メモリのピークは、安定状態の

開始直後に 176GB でした。約 15 分間にわたって、1 つのホストで、小容量のメモリ バルーニングが発生しました。これは、安定

状態の開始直前でした。メモリ バルーニングの最大容量は約 4.6GB でした。また、安定状態の開始から、ホストのいずれかで、

少量のメモリ スワッピングもあり、これは 900KBのピークに達しました。 
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ネットワーク帯域幅は、安定状態のピークが約 180MB/秒であり、テスト実行の問題になりません。ネットワーク トラフィックの最もビジ

ーな期間は、テスト完了後のインスタント クローンの再作成中でした。ホストのいずれかが、インスタント クローンの削除および再作

成時に、550MB/秒のピークに達しました。 

 

 

IOPS のグラフと IOPS の数値は、vCenter Webコンソールから取得されます。デスクトップの場合の最初のログオン、安定状態、ログ

オフの各フェーズ、最後のテストの完了後のデスクトップの再作成が、はっきりとグラフに表われています。グラフに表示されている値は、

vSAN クラスタのディスク IOPS の値です。 

クラスタは、テスト後のインスタント クローンの再作成中に、最大値 8,230 ディスク IOPS に達し、安定状態の開始時は 3,690IOPS

です。 

 

 

このテストの実行中の Login VSI テスト期間中、ディスク I/O レイテンシには問題がありませんでした。最大レイテンシに達したのは、

安定状態の先頭の約 2.1 ミリ秒でした。これは、可能性のある問題になりつつあると見なされる 20 ミリ秒の閾値を十分に下回る値

です。インスタント クローン再作成を行うと、レイテンシは 2.9 ミリ秒のピークに達します。 
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このテストでの次に示す Login VSI 最大ユーザー エクスペリエンスのスコアは 434 に達し、テスト対象の 465 ユーザー（ホストあたり

155）がこの構成のほぼ上限であることを示しています。 
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6.3.2 vSRN FC430 B5 

ハードウェア構成の詳細については、セクション 3.2 を参照してください。vSRN HCLの vSRN HY-6（ハイブリッド）または AF-4

（オール フラッシュ）の構成です。 

6.3.2.1 タスク ワーカー、450 ユーザー、ESXi 6.5、Horizon 7 リンク クローン 

450 の仮想マシン（セクション 2.3 で説明されているタスク ワーカーのワークロード構成）を、Horizon リンク クローン方式を使用し

た FX2 シャーシ内の FC430 コンピューティング ノード 3 ノードに導入します。各ノードに 150 の仮想マシンをホストします。テスト

開始前に、すべての仮想マシンの電源が投入されたときの CPU使用率は約 10%です 

次のグラフは、テスト セッション中の CPU使用率を示しています。実行中の Login VSIワークロード アクティビティ中、すべての

ユーザーがログオンしたときに、安定状態の期間中の最大 CPU使用率は約 75%を維持します。 
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次の 2 つのグラフは、タスク ワーカーのワークロード テスト中のメモリ使用状況を示しています。消費メモリは最大約 335GBに

達し、アクティブ メモリは安定状態で約 130GBです。テスト中に、メモリ バルーニングまたはスワップはありませんでした。各ノード

に 512GBの物理容量があれば、150 タスク ワーカー ユーザーをサポートするのに十分な容量であることを示しています。 

 

 

0

50

100

150

200

250

300

350

400
13

:3
5

:0
0

13
:4

0
:0

0

13
:4

5
:0

0

13
:5

0
:0

0

13
:5

5
:0

0

14
:0

0
:0

0

14
:0

5
:0

0

14
:1

0
:0

0

14
:1

5
:0

0

14
:2

0
:0

0

14
:2

5
:0

0

14
:3

0
:0

0

14
:3

5
:0

0

14
:4

0
:0

0

14
:4

5
:0

0

14
:5

0
:0

0

14
:5

5
:0

0

15
:0

0
:0

0

15
:0

5
:0

0

15
:1

0
:0

0

15
:1

5
:0

0

15
:2

0
:0

0

15
:2

5
:0

0

15
:3

0
:0

0

15
:3

5
:0

0

15
:4

0
:0

0

15
:4

5
:0

0

Consumed memory (GB)

 Consumed for node-1  Consumed for node-2  Consumed for node-3

boot and idle logon steady state logoff

0

50

100

150

200

250

1
3

:3
5

:0
0

1
3

:4
0

:0
0

1
3

:4
5

:0
0

1
3

:5
0

:0
0

1
3

:5
5

:0
0

1
4

:0
0

:0
0

1
4

:0
5

:0
0

1
4

:1
0

:0
0

1
4

:1
5

:0
0

1
4

:2
0

:0
0

1
4

:2
5

:0
0

1
4

:3
0

:0
0

1
4

:3
5

:0
0

1
4

:4
0

:0
0

1
4

:4
5

:0
0

1
4

:5
0

:0
0

1
4

:5
5

:0
0

1
5

:0
0

:0
0

1
5

:0
5

:0
0

1
5

:1
0

:0
0

1
5

:1
5

:0
0

1
5

:2
0

:0
0

1
5

:2
5

:0
0

1
5

:3
0

:0
0

1
5

:3
5

:0
0

1
5

:4
0

:0
0

1
5

:4
5

:0
0

Active Memory (GB)

 Active for node-1  Active for node-2  Active for node-3

boot and idle logon steady state logoff



 

 

 

87 Dell EMC VMw are vSAN Ready Nodes for VMw are Horizon（14G）：リファレンス アーキテクチャ | 2017年 8月 

次のグラフは、450 タスク ワーカー ワークロード テスト中のネットワーク使用率を示しています。ネットワーク使用率のピークは約

800Mb/秒に達しますが、各ノードの 2 つの 10Gbps NIC にわたる数値であり、飽和点に達する数値ではありません。

 

次のスクリーン ショットは、テスト中の vSANデータストア IOPS、スループット、レイテンシです。レイテンシは、テスト全体で 1 ミリ

秒未満です。 
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次に示すこのテストの Login VSI Maxユーザー エクスペリエンス スコアには、テスト中には達していません。つまり、テスト セッショ

ンが示すように、テスト中および手動での操作中にユーザー エクスペリエンスの悪化はほとんどなく、マウスおよびウィンドウの応答

が高速で、ビデオの再生は高品質でした。 

 

注：  

テスト サイクルで異常終了したセッションが 3 つありました。調査の結果、障害はホスト パフォーマンスとは関係のない理由によ

るものでした。450 セッション中の 3 セッションにすぎず、2%の許容可能な結果の閾値未満の件数でした。Login VSIテストの

「VSImax に到達しない」結果は妥当と考えられます。 
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6.3.2.2 ナレッジ ワーカー、390 ユーザー、ESXi 6.5、Horizon 7 リンク クローン 

390 の仮想マシン（セクション 2.3 で説明されているナレッジ ワーカーのワークロード構成）を、Horizon リンク クローン方式を使用

した FX2 シャーシ内の FC430 コンピューティング ノード 3 ノードに導入します。各ノードに 130 の仮想マシンをホストします。テス

ト開始前に、アイドル状態ですべての仮想マシンの電源が投入されたときの CPU 使用率は約 9%です 

次のグラフは、テスト中の CPU使用率を示しています。すべてのユーザーがログオンした時点の最大 CPU 使用量は 90%を超え

ますが、すべてユーザー ログインし、LoginVSIユーザー ワークロードのアクティビティの実行後は、約 85%に下がって定常状態に

入ります。 
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次の 2 つのグラフは、タスク ワーカーのワークロード テスト中のメモリ使用状況を示しています。消費メモリは最大約 425GBに

達し、アクティブ メモリは安定状態で 150GBを少し超える程度です。テスト中に、メモリ バルーニングまたはスワップはありません

でした。各ノードに 512GBの物理容量があれば、130 タスク ワーカー ユーザーをサポートするのに十分な容量であることを示し

ています。
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次のグラフは、390 ナレッジ ワーカー ワークロード テスト中のネットワーク使用率を示しています。各ノードのネットワーク使用率

のピークは約 1,200Mb/秒に達しますが、各ノードの 2 つの 10Gbps NIC にわたる数値であり、飽和点に達する数値ではありま

せん。 
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次のスクリーン ショットは、テスト中の vSANデータストア IOPS、スループット、レイテンシです。レイテンシは、テスト全体で 1 ミリ

秒未満です。 
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次に示すこのテストの Login VSI Maxユーザー エクスペリエンス スコアには、テスト中には達していません。つまり、テスト セッショ

ンが示すように、テスト中および手動での操作中にユーザー エクスペリエンスの悪化はほとんどなく、マウスおよびウィンドウの応答

が高速で、ビデオの再生は高品質でした。 

 

 

注：  

テスト サイクルで異常終了したセッションが 2 つありました。調査の結果、障害はホスト パフォーマンスとは関係のない理由によ

るものでした。390 セッション中の 2 セッションにすぎず、2%の許容可能な結果の閾値未満の件数でした。Login VSIテストの

「VSImax に到達しない」結果は妥当と考えられます。 
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6.3.2.3 パワー ワーカー、315 ユーザー、ESXi 6.5、Horizon 7 リンク クローン 

315 のパワー ワーカー ワークロード構成の仮想マシンを、Horizon リンク クローン方式を使用した FX2 シャーシの FC430 コンピ

ューティング ノード 3 ノードに導入します。各ノードに 105 の仮想マシンをホストします。テスト開始前に、すべての仮想マシンの

電源が投入されたときの CPU使用率は約 8%です  

次のグラフは、テスト中の CPU使用率を示しています。すべてのユーザーがログオンした時点の最大 CPU 使用量は約 95%で

すが、すべてユーザー ログインし、LoginVSIパワー ワーカー ワークロードのアクティビティの実行後は、約 90%に下がって定常状

態に入ります。 
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次の 2 つのグラフは、タスク ワーカーのワークロード テスト中のメモリ使用状況を示しています。消費メモリは最大ほぼ 450GB に

達し、アクティブ メモリは安定状態で 150GBを少し超える程度です。テスト中に、メモリ バルーニングまたはスワップはありません

でした。各ノードに 512GBの物理容量があれば、130 タスク ワーカー ユーザーをサポートするのに十分な容量であることを示し

ています。 
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次のグラフは、315 パワー ワーカー ワークロード テスト中のネットワーク使用率を示しています。各ノードのネットワーク使用率の

ピークは約 1,500Mb/秒に達しますが、各ノードの 2 つの 10Gbps NIC にわたる数値であり、飽和点に達する数値ではありませ

ん。 
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次のスクリーン ショットは、テスト中の vSANデータストア IOPS、スループット、レイテンシです。レイテンシは、テスト全体で 1 ミリ

秒未満ですが、ユーザーがログオフするときに 1 度急上昇します。これはファイル共有へのユーザー プロファイルの書き戻しよって

起きる可能性があり、高い書き込みキューの原因になります。しかし、わずか 4 ミリ秒で、依然として 20 ミリ秒のレイテンシ閾値

未満の値です。 
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次に示すこのテストの Login VSI Maxユーザー エクスペリエンス スコアには、テスト中には達していません。つまり、テスト セッショ

ンが示すように、テスト中および手動での操作中にユーザー エクスペリエンスの悪化はほとんどなく、マウスおよびウィンドウの応答

が高速で、ビデオの再生は高品質でした。 

 

注：  

テスト サイクルで異常終了したセッションが 2 つありました。調査の結果、障害はホスト パフォーマンスとは関係のない理由によ

るものでした。390 セッション中の 2 セッションにすぎず、2%の許容可能な結果の閾値未満の件数でした。Login VSIテストの

「VSImax に到達しない」結果は妥当と考えられます。 

  



 

 

 

99 Dell EMC VMw are vSAN Ready Nodes for VMw are Horizon（14G）：リファレンス アーキテクチャ | 2017年 8月 

謝辞 

Wyse テクニカル マーケティング チームの David Hulamaの Dell の VMware データセンターEUC プログラムへのサポートに感謝し

ます。Davidは、Dell の VMware VDIソリューションの Senior Technical Marketing Advisor です。Davidは、さまざまな技術

分野およびエンタープライズ クラスの仮想化ソリューションで広範な技術的な知識に関する専門知識を持っています。  

Andrew Breedyのソリューションの妥当性検査での支援に感謝します。Andrewは、Dell Wyse Datacenter のエンジニアリング 

グループで働いているスタッフ エンジニアです。Andrewは、サーバ ハードウェアおよび Microsoft と VMware の仮想化ソリューシ

ョンで幅広い経験を持ち、エンジニアリング テスト プロセスおよびパフォーマンス分析と特性評価のバックグラウンドがあります。  

このプログラムの中の Rick Biedler のサポートに感謝します。Rickは、Dell のデータセンター アプライアンスの Engineering 

Director であり、Dell のデータセンター コンポーネントとコア 仮想化プラットフォームに基づくエンタープライズ クラスのデスクトップ

仮想化ソリューションの開発およびデリバリを管理しています。 

  



 

 

 

100 Dell EMC VMw are vSAN Ready Nodes for VMw are Horizon（14G）：リファレンス アーキテクチャ | 2017年 8月 

著者について 

Keith Keogh は、Dell のクラウド クライアント エンジニアリング チームでの VMware ソリューションのリード アーキテクトです。Keith

は、EUC エンタープライズ ソリューションの設計、実装、妥当性検査の広範な経験を持っています。 

Peter Fine は、Dell の EUC エンタープライズ エンジニアリングのチーフ アーキテクトおよび CTOです。Peter は、戦略、アーキテ

クチャを所有し、データセンターEUC 製品およびソリューション ポートフォリオのエンジニアリングをリードしています。Peter は、

Fortune500 および金融サービス企業に対してもデータセンターの構築と管理の広範な経験を持っています。Peter に問い合わ

せるには、@ExitTheFastLane または www.ExitTheFastLane.com に連絡してください。 

https://twitter.com/ExitTheFastLane
http://www.exitthefastlane.com/

